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Ahora, puedes poner en tu mano todos los 
secretos de los microprocesadores y del BASIC i 

s r t c t * 0 " 

i . * - -

450 páginas, 2 1 x 2 9 c m 
Presentado en archivador plastilicado, 

a todo color, con mecanismo de anillas 
y hojas móviles 

Un enorme libro que explica todo, de torma 
sencilla, precisa, práctica, a cerca de los 
microprocesadores, ordenadores periléricos. 
accesorios y de la programación BASIC 

U N A O B R A E C O N O M I C A : por s u pre-
sen tac ión . su con ten ido los m o n t ó ' 
íes d e g r a n ca l i dad técn ica , c o n só lo 
real izar u n m te r tace un iversa l 10 en-
I radas sal idas ya t iene a m o r t i z a d o e l 
p r e c i o de l l ib ro y |ha g a n a d o d i n e r o ! 

¡ A D E M A S ! 
1 /venta ja: pos ib i l idad de compra r a pre-

c i o s in c o m p e t e n c i a e l ma te r ia l com-
p le to en Kit pa ra const ru i r los m o n 
ta jes . 

2 / v e n t a j a : Una l o rm idab le documen ta -
c i ó n técn ica , s iempre al día c o n nues-
t ro s i s tema exc lus ivo de pues ta a l día 
por med io d e hojas móvi les acluai izan-
d o c o n t i n u a m e n t e es ta g ran obra 
( i env ío c a d a 2 m e s e s d e unas 100 
pág inas que se in te rca lan d e un sim-
p le g e s t o e n e l a rch ivador . ) 
Los env íos de pues ta a l d ia t r a tan y 
p r e s e n t a n las me jo res novedades in-
te rnac iona les . nuevas técn i cas , com-
ponentes, monta ies. etc s iempre una 
s u m a de i n fo rmac iones q i íe le permi -
t i rá ahor ra r u n m o n t ó n de d ine ro y d e 
t iempo. 

> 100 programas BASIC, originales e inéditos. Juegos, enseñanza, de utilidad, profesionales 
> Traducción y adaptación de tus programas. 100 instrucciones BASIC bajo la lupa 
' Guía de los microordenadores: 210 ordenadores individuales, familiares, semi profesionales y prole 

sionales con todas tas características comparadas. 
> Guia de las impresoras 164 impresoras comprobadas y comparadas con todas sus características 
1 Banco de pruebas: 45 ordenadores comprobados y comparados Resultados. 
> Cuadro comparativo de todos los BASIC que permite utilizar los programas con Aiice Apple 

Atan 400 Atom - BBC Commodore • DAI Dragón 32 Héctor Lynx MZ8GA 0RIC PET/CBM 
- T07 • T199 • TRSflO - VIC 20 - 2X81 ZX Spectrum... 

> Interfaces para realizar por si mismo, descripción completa de los montaies. La solución económi-
ca: 10 interfaces de fácil realización. 

» Realización de los programas: desde la A... hasta la Z... 
• ¿Cómo ganar dinero con su ordenador? 100 ideas para rentabihzar su microordenador 

• Todos los trucos empleados por los piratas de programas. 
• Montar su microordenador en Kit consetos y trucos útiles 
• Los genios de la programación. Cómo se lo montan para realizar, proteger y 

comercializar sus programas. 
• Diccionario de la Informática. 
• Cuáles serán las especialidades más interesantes dentro de los 5 próximos años 
• ¿Qué vale un microordenador? Hemos desmontado varios, hemos sumado parle por 

parte lo que compone el dentro de cada ordenador Resultado: un microordenador 
se vende 5 ó 6 veces más caro que su precio de coste. 

• Las mejores direcciones para comprar programas, periféricos, ordenadores, infor-
marse de los «últimos secretos», etc .. 

¿COMO GANAR UN 
MICROORDENADOR? 

I TOSHIBA -PAP- 8088 - 1 6 bits) 

Simplemente rellenando el cupón numera 
do que encontrarás al final del libro •Micro-
procesadores y BASIC" y enviándolo a la 
editorial, entrarás en el sorteo que se cele-
brará ante nolano el 1-6-86 en Barcelona. 
El ganador de este fabuloso regalo I I TO-
SHIBA -PAP-. valorado en 350.000 Ptas.). 
lo recibirá en su domicilio por medio de 
transportista, en caja asegurada 
No dejes de participar, el super ordenador 
TOSHIBA -PAP- puede ser tuyo ¡Suerte! 

¡ R E G A L O D E F I N DE A Ñ O ! 
Para los «Fans> d e ta 

m i c r o i n f o r m á t i c a 
I R e g a l a m o s los to toh los d e todos los 
I i n te r faces . pe r i fé r i cos , y acceso r i os 
| desc r i t os e n la ob ra pa ra realizar di-

rec tamen te los c i r cu i tos impresos d e 
I los mon ta jes . 

a -

S O L I C I T U D D E P E D I D O 
X 

Edi tor ia l A L A N P R E S S , S .A. • D i p u t a c i ó n 240, 6?. 7.» - 08007 Barce lona 

: Si . s í rvanse env ia rme, e jemp la r d e ta ob ra e n a rch ivador c o n ho ias móv i les ' 

« M I C R O P R O C E S A D O R E S Y B A S I C » 

al p rec io e x c e p c i o n a l d e l anzam ien to de 6 .100 Ptas 
Pago por U ta lón g i r o i c h e q u e 

J Pre t ie ro pagar c o n t r a r e e m b o l s o de : 6 500 Ptas (6 100 + 400 Ptas. d e gastos) 

• D e s e o recibir una d o c u m e n t a c i ó n 

N o m b r e ... Ape l l idos 
Ca l le ,...,; 
C i u d a d Cód . pos ta l 

N° 
Provincia 

Remi ta a Edi tor ia l A L A N P R E S S , S.A. - D iputac ión. 240 ,6 . a , 7 * 08007 Barcelona 
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M1CROHOHBY no se h a c e 
necesar iamen te so l idar ia de las 

op in iones v e n i d a s por sus 
co l abo rado res e n los a n i c u i o s 

f i rmados. Rese rvados l o d o s los 
d e r e c h o s 

So l ic i tado con t ro l 
O J O 

A Ñ O II. N.° 55 . 3 a l 9 d e d i c i e m b r e d e 1 9 8 5 
1 2 5 ptas. ( S o b r e t a s a C a n a r i a s 10 ptas.) 
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8 PROGRAMAS MICROHOBBY. 

El Almacén. 

N I J F V O - G y r o s c o p e » , u n p r o g r a m a p a r a p o n e r a 
ü p r u e b a t u h a b i l i d a d . 

UTILIDADES 
CODIGO MAQUINA. 

MICROFILE 
HARDWARE. E l M i c r o p r o c e s a d o r Z - 8 0 ( y V ) 

TRUCOS. 
LOS JUSTICIEROS DEL 
SOFTWARE. 
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PROFESOR PARTICULAR. 
CONSULTORIO. 
OCASION. 

Una rut ina para 
d e s c o m p r i m i r panta l las . 
Pág. 28 . 
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(3:! Cal.) 
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25 AÑOS DE S./.M.O. 
Como cada año por estas fechas, 

miles de personas se han reunido en 
la ya tradicional cita con la informan 
ca Fi S I M 0 . (|ue cumple en csia 
ocasión 25 años de existencia, tía 
acogido en sus caita ve/ más nutridos 
pabellones, a tridas aquellas perso-
nas que por nna ti otra razón están in 
lercsadas en el mundo de los ordena 
dores y la programación 

estuvimos, en nuestro pequeño pero 
nutrido stand, donde tuvimos la opnr 
turiidad de contactar con algunos de 
vosotros, y donde pudimos recoger 
vuestras impresiones sobre ia revista 
Pero entre charla y charla, nos teco 
rnmos la exposición con el luí de re-
coger aquellos temas que pensamos, 
pudieran ser de vuestro interés 

La verdad es que esta edición del 
S I M 0 no se ha 
caracterizarlo por 
la presentación de 
muchas noveda 
des. pero ile entre 

Por allí han destilado desde expu 
sumes hasta importantes hombres de 
negocios. pasando por estudiantes, 
programadores, eiecutivos y hasta al 
ijón que otro curioso, todos ellos mo 
vidos por muy diversas ra/unes, pero 
bajo el mismo denominador común 
la informática 

Por supuesto nosotros no podia 
mus faltar a tan importante cita Y allí 

ellas podemos destacar dos de las 
que se puede decir que han sido 
prácticamente las estrellas en lo reía 
tivo a los microprocesadores tsias 
son el 1 ?R de Sinclair y el Aiari 520 
S I 

El punto más destacable a cerca 
del 17íi Sjiectrum. que por cierto ya 
se encuentra a la venia en España, es 
que se han realizado unas unidades 

de disco especificas para este 
modelo, el cual funcionará con 
discos de 3.5 pulqadas Estas 
unidades de discos han sido 
desarrolladas integramente en 
Portugal. 

La otra qran novedad es la 
presentación por parte de In 
vesirómea (que como sabéis 
es la ilisinhuidma de Sinclair 
en nuestro país), del nuevo 
modelo de Alan, el 520 SI 
Este ordenador que se adqiure con 
unidad de disco, monitor en blanco y 
negro y ratón, tiene grandes especia 
iivas de ventas en España, pero pre 
sema el inconveniente de que pnr el 
momento está arropado con una can 
tidad de software tosíante reducida 

Y esios son los únicos temas dig 
nos de mención, pites la gran mayo 

ría de los stands nu ofrecían ningún 
producto novedoso, y tan solo tenían 
la función de servir como escaparate 
para mostrar sus artículos y dar a co 
nocer al público sus pi estaciones es 
pecilicas 

Un ano más que el S I M Ü trans 
curre sm pena ni gloria 

UN MALAGUEÑO 
CONSIGUE 
EL PORSCHE 
OFRECIDO 
POR EL 
CONCURSO 
GYRON 

Los ingleses no se lo acaban de creer. 
Les parecía impos ib l e q u e un español , 
de Má laga para más señas, hub ie ra s ido 

el c a m p e ó n 
de l concu rso 
real izado en-
tre las 162 
personas de 
(oda Europa 
que habían 
consegu ido 
descubr i r el 
cód igo se-
cre to del j u e -
go G y r o n . 
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Y tan to fue asi que t u v i e r o n que ve-
n i r pe rsona lmen te a Kspaña para com-
probar c ó m o J. M a n u e l Pérez Vázquez 
conseguía rea l izar lo en tan só lo 18 m i -
n inos , m ien t ras que el segundo clasif i-
cado l a r d o en hacer lo 1 hora y 35 m i n u -
tos. 

1:1 p r e m i o que va a ob tene r el hábi l 
j u g a d o r por su increíb le proeza sera un 
Porsche 924 o b ien su equ iva len te en 
d ine ro , lo que representa u n verdadero 
record en cuan to al va lor mater ia l de un 
regalo c o n c e d i d o en u n concu rso de or-
denadores. 



AQUI LONDRES 

SINCLAIR ENIGMA 
T o d a v í a r e s u e n a n los ecos d e l 12N K c u a n d o S i n c l u i r R e s e a r c h v u e l v e a 

s o r p r e n d e r n o s c o n e l m á s o s a d o de sus p r o y e c t o s : e l S i n c l a i r I N I C i M A . 
Hsta p r o d i g i o s a m á q u i n a (a l m e n o s sob re el p a p e l ) es ta rá d o l a d a de los 

ú l t i m o s avances de la m i c r o i n l o r m á t i c a y. a g r o s o m o d o , las ca rac te r í s t i cas 
s o n : 

— 1024 K de m e m o r i a R A M ( u n m e g a b y l e ) 
U n par de u n i d a d e s t ic d i s c o de 3.5 p u l g a d a s i n t e g r a d a s ( a d i ó s a los 

m i c r o d r i v e s ) . 
L o s p r o g r a m a s Q I J I L L . I A S I I L . \ R C 1 I I V I > A B A C I J S . e n su co-

r r e s p o n d i e n t e v e r s i ó n , i n t e g r a d o s e n R O M . 
V e n t a n a s . I c o n o s . R a t ó n i n c o r p o r a d o . A l i a R e s o l u c i ó n e n c o l o r y 

o t ras l i n d e z a s p o r e l e s t i l o e s t a r á n p r e s e n t e s e n este M e g a c o m p u t a d o r . 
Las p r i m e r a s p r e v i s o n e s a p u n t a n hac ia u n ¡ a n / a n i i c n t o a l m e r c a d o para 

m a y o d e l p r ó x i m o a ñ o c o m o e q u i p o i n t e g r a d o : M o n i t o r , t e c l a d o , u n i d a -
des de d i s c o . R a t ó n , s o f t w a r e e i m p r e s o r a . . . ! p o r u n p r e c i o q u e o s c i l a r á e n -
t r e 500 > 1.000 l ib ras . 

CITIZEN PRESENTA EN ESPAÑA 
SUsWEVoTMODELOsTnMPRESORAS 

C i t i z e n E u r o p e L td . , la f i l ia l e u r o p e a 
d e la p r e s t i g i o s a c o m p a ñ í a j a p o n e s a , 
ha e f e c t u a d o la p r e s e n t a c i ó n p a r a e l 
m e r c a d o e s p a ñ o l d e s u s p r i m e r o s 
m o d e l o s d e i m p r e s o r a s . E s t a s s o n : 
M S P - 1 0 . M S P - 1 5 . M S P - 2 0 y M S P -
2 5 , P r e m i e r e 3 5 y C i t i z e n 1 2 0 - D 

S u s v e l o c i d a d e s d e i m p r e s i ó n o s -
c i l a n e n t r e l o s 1 6 0 y 2 0 0 c a r a c t e r e s 
p o r s e g u n d o , y u n o s a n c h o s p o r c o -
l u m n a e n t r e 8 0 y 1 3 6 c a r a c t e r e s 

O t r a s c a r a c t e r í s t i c a s d e s t a c a b l e s 
s o n : la c o m p a t i b i l i d a d c o n E p s o n e 
IBM, s i s t e m a s d e a r r a s t r e p o r e m p u -
je, s i s t e m a d e a u t o c o m p r o b a c i ó n y 
s e n s o r d e f i n a l d e p a p e l . 

L o s p r e c i o s v a r í a n s e g ú n e l m o d e -

lo , y é s t o s e s t á n c o m p r e n d i d o s e n t r e 
l a s 6 5 . 0 0 0 p t a s d e la C i t i z e n 1 2 0 - D y 
l a s 1 9 5 . 0 0 0 p t a s . d e la M S P - 2 5 . 

T o d o s e s t o s m o d e l o s p r e s e n t a n , 
a d e m á s , la v e n t a j a d e o f r e c e r d o s 
a ñ o s d e g a r a n t í a t o t a l a l o s u s u a r i o s . 

La f a m o s a c o m p a ñ i a d e so f tware 
F i reb i rd se d iv id i rá en un p e r i o d o 

muy c o r t o de t i e m p o en dos . Esta nue -
va f i l ial l levará el n o m b r e d e Ra inb i rd . 
y c o m o p r i m e r a m i s i ó n t end rá q u e en -
ca rga rse d e f inal izar y dar los ú l t imos 
re toques a a l g u n o s t í tu los i n i c i ados 
por F i reb i rd 

I El m o d e l o PCW 8 2 5 6 d e Ams t rad 
está t e n i e n d o u n éx i to a r ro l l ado r 

en G ran Bre taña , hasta el p u n t o de 
q u e en un g r a n n ú m e r o d e t i endas de 
o r d e n a d o r e s t i enen to ta lmente ago ta -
d a s sus ex i s tenc ias d e d i c h o m o d e l o 

I De en t re las n u m e r o s a s noveda -
d e s d e j uegos , las q u e a c a p a r a n 

una mayor a tenc ión ac tua lmen te po r 
pa r te de l p u b l i c o i ng lés son 

- G y r o s c o p e ( M e l b o u r n e House) 
- I, of the Mask (Electr ic Dreams) . 

c o n c u y o p r o g r a m a d o r , S a n d y White, 
p o d r e m o s o f r e c e r o s p r ó x i m a m e n t e 
una in te resan te ent rev is ta . 

H i -R ise (Boub le Buf, u n a nueva 
casa de so f tware q u e está t e n i e n d o un 
no tab le éx i to en el mercado) . 

- S i r F red (Mík ro -Gen) , p r o g r a m a 
c o n el q u e se esta rea l i zando una g r a n 
c a m p a ñ a pub l i c i t a r i a y q u e ha s ido 
c r e a d o po r u n a casa d e so f tware e s -
paño la . 

I C o m m o d o r e ha pues to rec ien te -
men te en el m e r c a d o el nuevo 

C 1 2 8 , el c u a i l leva i n c l u i d o una un i -
d a d d e d i sco . Su va lor es d e 8 0 0 l i-
bras. Este m o d e l o es to ta lmente c o m -
pa t ib le c o n el C 6 4 

I Los t í tu los m á s v e n d i d o s ac tua l -
- ' men te en Ing la ter ra son : 

Spectrum: 
Monty o n the run (Greml in Graf ics) . 
Imposs ib l e M i s i ón (U.S. Gold) . 
S t a r q u a k e ( B o u b l e Buf) 

Commodore. 
Winter G a m e s (U.S. Gold) . 
M o n t y o n the r u n (Greml in Graf ics) . 
F igh t ing War r io r (Me lbou rne H o u -
se). 

Amstrad: 
F inde rs K e e p e r s (Master Tron icks) . 
N o n t e r r a q u e o u u s (Master Tro-
n icks) . 
S o u l of a r o b o t (Master Tron icks) . 

Alan HEAP 
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PROGRAMAS MICROHOBBY r 
EL ALMACEN 
Juan José EPALZA 

Spectrum 48 K 

Es u n d í a n o r m a l e n l a j o r n a d a l a b o r a l d e n u e s t r o s 
M a r i o y Lu i l l i , s a l v o e n u n p e q u e ñ o d e t a l l e : e l m a l 
h u m o r d e l ¡ e f e p u e d e t r a e r m a l a s c o n s e c u e n c i a s . 

T r a b a j a n en u n a b o d e g a y su m i s i ó n 
es la d e c o l o c a r y t r a n s p o r t a r ca jas de 
v i n o en u n c a m i ó n . Pe ro b o y n o pue-
d e n la l la r u n a . ya q u e si d e j a n caer a l -
g u n a caja se rán d e s p e d i d o s a u t o m á t i -
c a m e n t e . N o s o t r o s t e n e m o s q u e a y u -
d a r I es pa ra q u e est o n o oc u r ra t e 11 i e 11 d o 

1 CLEAft 6 3 6 4 6 LET ( i O LET C 
U O LET b > 0 LET . = 6 3 3 4 7 

2 PEAC> a I F a = - 3 THEH ¿O TO 
5 3 I f * * - l TMEM GG TO -

4 POt E I i LET t = r » l LET c.-
C • a C-O TO 3 

5 CLf- P P I N T " P u l í - u f ' í t e - : ' 
a p j i ' i >3f»«B*R" SA'.'E " r - i * P I 0 1 '-O 
DE 6 3 3 4 7 1 6 3 6 í -TOf 

r I F c e l T M E H P P I N T R I . A : H i 
'EPPOB EN L I N E A t :-TOP 

i LCT PEAO C l LET 
0 P R I ü T '."O* POR LA L I N E A t-
GO TO 2 

9 O A T A - i i r i s e 
10 C'ATm 3 1 1 2 7 1 1 9 2 2 - s . 1 1 9 i 

3 7 , 3 1 5 5 5 i . 5 3 1 1 9 5 > - 3 3 1 £ 5 5 i 
£4® . 2 5 4 . 2 35 1 9 9 . a 2 3 6 . £ 5 4 . 5 4 3 . 3 2 
. 6 3 . 3 2 j . i . 6 3 32 » . 4 , 3 5 2 . 4 . a . » 2 
5 2 4 J . O , a , a . i a i . J • O . s 3 i a .a i . o i 4 i i , i 9 a > :• "> o 

i i i b a i . S a a 192 
i C l J , J J i 1 9 2 * . 4 i . í . i • * . a 
3 . i a i . 1 a . a 3 O 6 1 . 1 2 3 . 1 1 9 . i l 

1 9=" t i . O a 2 4 ® . 24.2 . 3 3 0 20 í - 1 5 5 . 
6 2 . O . 2 5 5 1 7 1 , £ 1 3 . 17 1 . 213. 1? 1 2 1 3 1 7 1 2 5 5 a . a . i . 3 4 9 . 3 5 5 a j a a a a 1 5 9 2 5 5 a • 0 . a a . a j . » . : 1 . i 0 , a a a a a 2 4 : a 1 3 0 . 1 1 2 . 9 6 . 6 4 0 > . 3 i . i 19 C'ATA - 1 1 5 5 6 9 2 0 t -nTf l 2 5 5 i a "• 5 .a . a . O £5.': . 1 a 1 9 2 . a a . 1 6 0 30 1 4 . 6 £ . 0 a a . i 1 7 6 . 2 1 6 . 2 0 4 . 1 9 6 . 1 9 5 . 1 9 3 1 9 3 i 3 , 1 » 1 3 1 195 9 9 5 1 2 7 1 5 , 5 3 i a , a . 5 . 1 5 . 1 9 3 a . a . a . a a . a a a 1 9 3 

195 199 2 0 7 2 2 3 , 2 5 5 159 2 7 5 1 9 
9 . 1 9 3 . 1 3 1 . 3 . i a a a , » . 4 . * . » . 1 3 1 , 
1 9 5 1 5 9 . 2 5 5 . á 2 2 3 . 2 0 7 . 1 9 9 1 9 5 19 
;-. . 1 9 2 i a . a i a a a . 9 9 . 5 1 . 2 7 1 3 , 
7 3 i l . i i . a . 7 1 3 . 2 7 , 5 1 . 9 9 1 9 2 
a a . a . i . 1 9 3 . 1 9 5 1 9 6 . 2 0 4 . 2 1 6 1 7 6 . 
2 2 4 1 9 2 , a , a . a . 1 9 5 1 3 1 

2 9 CATA - 1 1605J. 
3 0 M í a 3 . i . i . a i 192 i 1 6 0 

2 4 0 2 1 6 , 2 0 4 . 1 9 6 . 1 9 5 . 3 . 1 3 1 1 9 5 . 9 9 5 1 2 7 1 5 . 5 . 3 . a . a J a . a 7 , 1 5 1 9 2 
• i , 4 , i 193 1 9 5 1 9 6 , 2 © 4 . 2 1 6 . 2 4 0 . 1 

6 0 1 9 2 » . 2 5 5 . a . 0 , 3 1 6 3 . 1 2 1 . 24.9 . £ 5 5 a a . o 1 9 5 - l . i l . j . a . a . i 4.? . 44 4 7 5 1 4 5 . a a a e a . i l-aa 2 4 c 

e n c u e n t a q u e p o r c a d a caja q u e reco ja -
m o s n o s d a r á n u n p u n t o , dos p o r cada 
u n a q u e c a r g u e m o s e n c l c a m i ó n y d iez 
p o r cada c a m i ó n q u e l o g r e m o s l l e n a r . 
S i se n o s caen (res ca jas, n o p o d r e m o s 
s e g u i r t r a b a j a n d o m á s . 

5 3 . 1 0 . 6 4 6 . a . a 4 9 . 5 5 . 4 6 . 4 0 4 3 . e . 2 6 1 2 2 . 2 5 0 . 1 3 4 . 6 , a , 2 5 " i 1 2 Í , 1 < 9 1 . 1 6 0 . 1 7 3 1 7 1 . 1 6 0 2 5 5 . 3 1 . 2 5 3 . 5 . 2 1 3 1 3 1 . 5 1 9 1 1 6 7 1 7 - , i 1 3 7 . 1 9 1 . 1 2 6 . 2 5 5 , 2 5 3 . 2 2 1 . 1 4 1 . » . 2 2 1 - 2 5 3 1 . 2 5 5 , 1 5 3 1 . 6 2 124 2 5 3 . 3 5 2 . 2 5 4 2 5 S . a -a 
39 C-ATH - 1 2 0 3 0 3 
4 0 & A T A 6 0 . 2 4 . a 1 5 3 , 1 3 6 . 2 5 - a 2 4 5 1 2 1 , 6 3 . 1 9 1 . 5 7 . 1 2 1 2 5 5 i 15 5 1 5 5 2 5 5 . i 1 5 5 . 1 5 9 . 2 5 5 a . 3 2 7 1 9 3 2 0 l a 1 9 3 . 2 2 7 , 3 5 5 , . 1 9 9 . 1 3 1 1 4 -a 13 1 1 9 9 , 2 5 5 i . 1 9 3 . a a . a a 2 5 5 i . i , 2 3 1 . 3 5 5 . i , 1 9 1 2 4 ? 2 5 5 , a , 0 •= : 

1 2 " 3 6 7 . 1 4 7 35 fe- O 8 . a i . 6 4 , 
2 4 2 5 5 . a . 1 3 1 , 3 a . a a . - 2 5 5 1 
•a i . 7 . 6 . 4 i . 3 5 5 2 5 1 2 7 . 2 5 3 . a a 

a -i . 12 . 6 . a . 15 , 6 3 . 3 2 . a . 6 3 . 2 5 5 a i 
a 2 4 0 . 2 3 9 3 1 6 . 2 4 0 2 5 : a . a a , 6 :• 

22?. 1 1 5 . 3 1 O 2 6 3 6 2 O 2 5 5 a a . O 
2 3 i . 6 3 , O . 2 5 5 a ¿ 4 6 O , 2 6 a . 6 3 , 0 
2 5 5 . a 

C'HTA - 1 1 4 2 7 0 
5 0 C ' A T H 1 2 6 7 15 . 3 6 24 2 6 , 1 5 . 7 

. 0 1 3 6 . 1 9 2 . 2 2 4 , 9 6 2 2 4 1 9 2 123 O 
2 3 1 5 . 2 c 24 2 3 . 1 5 - O 1 6 0 . 1 9 2 . 2 2 
4 . 9 6 . 2 2 4 , 1 9 í 1 2 3 . 0 . 6 6 s 3 3 6 O 2 5 
5 . » í i . 6 5 . a 3 3 6 . O 2 5 5 a a a a a 

a O , 2 5 5 . a . a a 1 2 ' 124 1 2 5 . 0 1 2 6 
12? 1 2 - a , a . 3 1 . 9 5 0 . 6 3 . 9 5 1 2 7 . a 

, 4 . 14 . 3 1 a ? . 1 1 9 . 2 5 1 1 2 5 , 6 2 O a j 
12& 192 2 2 4 2 4 0 2 4 3 . 3 1 , 1 5 7 T 1 
0 a , a 1 2 4 . 1 9 0 , 3 3 3 . 3 3 6 . 2 4 4 . 2 4 6 . 1 

12 32 2 . 1 2 4 3 2 1 1 3 . 2 4 6 , 1 2 4 . 6 3 0 
a a , 6 4 : ¿ 6 a 5 . 4 . : *.6 129 195 2 2 

6 3 4 0 . 3 4 6 1 1 8 32 
C A T A - i 9 4 5 5 

6 0 C - A T M 0 . A a 6 4 1 3 6 i . 0 I . | . ¡ 
2 6 ¡ 9 2 ¡ 3 2 4 , 3 4 0 . 3 4 . 3 . 1 1 2 . 3 3 0 . a a 
:.¿ J J ; Í ; ; • . 32 i i " - . 
2 4 3 124 6 3 0 l í : 0 . 6 4 . 1 4 4 . 1 6 0 : 
5 0 . 2 0 1 2 9 1 9 6 2 3 6 2 4 0 . 3 4 6 1 1 2 3 2 
. a . 1 1 2 . 3 4 6 . 2 4 4 2 3 6 2 2 : 1 9 0 1 4 O 

1 i . 1 . 3 . 7 15 3 1 2 4 3 . 2 4 0 3 3 4 . 1 9 2 
126 O a a . 6 3 . 1 3 5 2 5 1 . 1 1 9 4 7 M 

14 4 6 4 4?. : a 4 i 4 2 : - 1 , 6 2 . 124 o 
a a . 2 . 1 . * . 1 6 . 1 3 . 6 1 2 9 " 1 . 1 5 3 
1 1 j 4 . 0 a a 2 1 a . 0 i a 1 . 3 7 , 1 
5 , 3 1 . 1 4 . 4 . 0 a a 4 . 1 4 3 1 . 6 2 124 6 
4 . 4 6 . 1 6 0 4 1 4 3 . i l 6 2 124 0 . 1 O 3 

" 6 9 C'flTft - 1 - 7 6 6 9 
7 0 C'HTA 5 16 4 0 1 2 9 . 9 9 - 1 1 

5 3 1 1 4 . 4 O 4 14 1 5 . 5 5 1 2 3 . 1 2 5 . 6 
2 . 0 a j a . 1 3 6 . 1 9 3 a 4 6 , 2 5 14 5 , 3 

1 . 0 a . a . 164 . 6 0 . 9 4 . 2 3 6 ¿44 ¿4.: i 
12 3 3 . 3 9 . 6 0 1 2 2 - 1 1 9 . 4 - . 3 1 . 14 4 .5 

6 . 1 1 2 1 6 0 1 9 2 1 2 6 o a a . a a . a a 
1 , 3 . a . 1 2 . 0 . 3 3 1 1 2 . 2 4 0 . 2 3 6 . 2 3 2 1 

0 . 1 2 4 135 a 21c- 1 - 0 135 i i 0 2 3 
6 1 3 6 a . 2 ? c . 3 4 a 2 3 3 . 0 2 . - 1 5 . 3 1 

15 7 1 . 1 1 1 7 . 0 . a 1 4 6 1 9 6 3 3 2 C 2 
7 9 C>fiTft - 1 . 5 4 5 5 
50 C'ATfi 1 6 6 7 3 , 138 • 1? - 1 3 6 . 4 3 . 1 

6 . 3 7 . 3 O 0 3 2 , 1 3 5 6 3 i . 3 1 . 9 5 , 1 2 7 . 1 
12 O i i 1 0 . 4 6 120 2 5 2 0 0 a 
i 6É - 1 5 . 2 5 4 1 2 - 9 2 , 9 0 - 3 6 O 
. 3 1 . 6 3 . 1 3 6 . 3 4 . 7 3 . 4 , 3 3 . 0 . » 124 0 
a 1 4 . 0 a a a 15 16 2 1 6 . 0 124 - 0 

3 J 2 5 0 1? . 164 196 5 6 . 0 . a . - 6 4 
6 . 4 . 9 1 6 . 2 4 0 3 4 . 1 3 6 . 6 6 a . 3 6 . 1 6 6 
1 3 6 . 1 6 . 4 2 6 3 " 2 0 9 . 3 6 

6 9 DATM - 1 , 9 3 8 3 
9 0 C'HTA 1 5 3 . 9 6 . 6 6 , 1 3 3 , a 3 3 2 . 4 0 

. 1 6 , 9 6 • 1 2 6 . 0 , 3 6 . 1 2 0 . 3 3 2 . 3 5 2 24 6 . 
2 3 4 1 2 O . 0 a l 3 , O a . a a . 4 6 124 2 
2 2 1 5 . 7 9 . 2 2 4 2 5 5 a 3 31 Í 2 ~ 6 1 . 6 
? 5 7 , 2 4 . 3 1 1 9 2 a 1 3 6 . 0 a . 1 3 6 0 . a 

6 1 3 0 2 4 6 . 3 1 6 , 1 5 5 a . 2 3 3 , 1 5 9 . 0 . a 
j 2 2 4 1 2 0 . 1 2 . 1 2 6 J 5 6 0 1 3 7 11 

3 . 9 6 3 2 . 2 2 4 i C 1 2 3 1 9 2 . a . a . 1 2 6 
2 2 4 a 0 a 1 2 . 1 2 0 2 24 0 13 í .a 0 a 

4 3 , 3 0 . ~ 0 . 1 . 3 . 0 I 3 a . a . 1 7 
9 9 c-MTM - 1 

1Ó0 C'ATú - . 1 9 6 6 ® . 3 5 4 . 1 4 3 . 6 .4 . 7 
> O , a 7 . : O 4 5 . 1 a 16 3 0 1 1 1 . 9 

1 2 1 7 i . 2 5 1 . 2 4 9 3 . 1 1 0 . a 1 0 a 

1 . 4 t * 4 l í o * 5 ¿ 156 - 4 , 3 4 0 . 0 5 6 7 6 164 132 104 3 6 16 . 3 6 36 
i 37 1 7 . 3 6 . 3 . i e . - : , 3 7 :• 1 . 3 
O 192 2 24 i 4 0 2 2 4 , 

1C9 t 'STú - 1 í ; - ; 
l i o : A T A 1 9 3 C 1 3 i i - » 1 1¿ 

; 2 2 4 2 4 0 . 2 2 4 4 2 5 0 2 3 6 193 6 
l . O . a : a : 6 2 2 4 : 9 3 a a a a 

a . o 14 : i 6 3 1 1 9 1 , 1 4 . 0 . a a 1 - 6 0 i a l 2 ' j . 0 i a 1 0 J a : 0 112 2 4 T 2 5 2 ¿ - ; 4 = i 112 100 -3 a a ^ a » 9 í 2 2 4 . 15 2 136 0 1 . : 
52 . a 1 * 1 ^ . 2 : 4 7 95 «.r Ü o i 3 S 
. 1 9 2 a í 2 24 i 1 2 i 0 15 - a " 
'J • J 2 2 4 1 a • 4 2 2 4 192 12 3 1 9 2 

0 2 - 15 2 9 6 : : 0 o 12 16 4 :-
1 1 3 C ATA - 1 ; 5 Í 
1 2 0 C-ATA 7 i : o 52 : 36 15 . 3 . 1 » 
a . 3 6 1 2 . ¡ 2 6 , 0 1 9 2 2 4 3 2 5 0 . 2 4 7 

4 7 . 3 1 0 j a i a 1 2 . 2 5 : 1 4 0 . 0 . a a a a 4 3 . 6 : 4 9 í . o : 3 1 95 2 39 2 4 4 . 4 :• 2 4 0 i >2 . 1 2 6 . a , a 1 >2 J6 4 6 0 4 6 - 2 140 164 6 5 44 1 - 0 a ~4 2 2 4 - 4 0 l o 4 V" : 120 . 0 • . • , 3 1 , 6 2 1 1 ' 2 5 5 2 5 4 O > a a a 1 i r 
• . i¿'< 2 5 5 2 5 : 24-; 1-i .S i 

4 : 2 4 12,.- 1 j ; - a 15 
1 2 9 í-ATA - 1 1064 : -
i o r « T í i i? 4 . 2 ; a . 2 2 4 : 
, 1 1 2 , 3 2 5 6 a O . * . 13 34 1 

120 2 2 4 

240 
j 6 

"0 12 4 2 6 . 1 2 6 5 5 1 9 1 31 3 0 a a a a fc 2 6 • a 0 j > 24-: . 124 1 1 0 2 5 5 12 — 0 1 a a 3 . a . 4 . 3 1 2 2 4 24 4 : 4 r . 2 4 3 . 2 t 2 3 : : ar o <e 3 11? 1 
13 0 1 . 9 . a . a 1 2 6 192 J a , 1 2 6 . 1 92 i . a a a 1 a £ 5 2 . 2 0 6 142 

0 1 3 6 j a a . 7 4 - 1 1 1 2 0 - 6 3 . 3 3 1 
1 9 5 0 . a 13 6 a a 19.= 1 32 2 4 6 . 0 O a 2 6 1 2 0 . 3 4 6 . 2 3 2 . 2 5 2 1 : i í-ATrt - i 525 " 
140 C A I A 2 2 4 . 2 4 6 4 5 r 3 0 . 3 1 2 3 6 . 7 3 1 . 2 . 0 a a 1 9 2 1 2 6 a O a a : - : i a o . i 2 4 * a . 2 0 t 2 4 0 2 4 i 1 3 6 3 4 0 . 6 4 M . a 11 15 3 1 , 1 15 2 
0 1 9 2 , 2 2 4 192 l & e a O % 3 . 1 a 3 
1 0 . 1 0 . 2 4 0 120 2 2 0 2 4 6 a 112 i 24 ~4 0 1 0 * 1 , 2 9 2 4 9 , 1 9 2 , 1 1 2 2 4c 2 5 2 22¿ 3 3 6 . 6 0 1 5 Í - 2 1 Í 0 . 5 6 3 l O , a j 1 2 0 . 3 2 . 2 4 6 . 2 5 2 . a . 2 5 1 
1 0 : 3 1 O a i a 4< 34 i a a . 5 6 • i O 1 4 9 E'ATA - 2 

i 3 4 0 O 2 3 -) 

1 LET • < < 3 i 0 LE T f £ C t O 
2 D1M c<4 LET i a » « O LET HA 

£ 1 c 32 . E T " C l ^ l i-ET » a S 132 LE 
T p l « 0 LET P 3 = 0 LET i £ = 2 LET 
• :a=0 V.ET CS=0 LET p = 0 LET < 1 > 
0 LET ( = 1 LET m=£ LET l « 3 LE 
T mi =0 LET t í =0 

3 L E T C ' 3 1 = - 1 6 L E T < I 4 ) » - 2 5 
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I 

C-P 
P 

PR 
4 , 

LET c i m L E Í C I 2> « - 3 
¥ BORt-ER 5 PAPEP e I N I O 

L 5 FOP f 1 9 TO ¿ 1 P R I N T ftT 
I N I 

. ftT r -
' N E * T 1 

& P P Í N T A T I . I :•.. P $ o o o o no 
B E C O T » F T O O O O O ' • I T O 1 - L T N 
Í T C ' l f f t i . f t í , " C A M I O N E S ti 

T A F O R F S 2 3 2 6 4 T O 2 3 2 9 5 P O K E I 
. 2 2 N E - T R 

10 INh 3 P R I N T AT 15 . 5 , " M M H 
POP i * 0 TO 7 P P I t l T AT 1 1 I 

• M E • T I POP f = 10 TO e - T E P • 
I P P I N T ftT f . 7 . I NEVT í NT AT í . o . N P R I N T AT 

I N R 0 P P I N T ftT 1 7 , 0 , " 
. « T 1 7 , 5 . r . « T 1 6 , 5 , JT 

11 PLOT l í 1 4 c DRAU - 1 4 0 
AU 3 . 3 PLOT 1 . 1 4 3 PRAU 4 . - 4 
OFE 2 3 e . 0 6 . 9 5 POL E 2 3 6 0 7 , 2 4 3 
INT AT l f . e TUt- ?, " N O " . « T 1 7 

PO" P P I N T ftT 14 O INI* 2 , PAPE 
P V O 1 " • P P I N T I ÍT ? , S , I 
NI O t ' . 

12 P P I N T AT 3 , 0 . OVER 1. PAPER 
ni» 7 P P i r j T ftT e . i i , • 
J . MT | '""T » « » 1 1 

• ¿ T 1 2 . 1 2 . ' • • " . A T 1 4 . I I , " • 
1 1 LET a 1 1 6 P R I H T INH 3 . ftT 3 

1 - 1 . 3 4 ' , f tT 4 , i - l , " 5 7 6 5 " . f tT 
5 . 4 . C " , f t T 6 . 4 . " 9 " . f t T 7 . a . " . 

. f tT a > _ . f tT 9 . •» •>•• ftT 
1 0 . 4 ft B . f tT 1 1 s . " t ' C ftT 1 2 . 

j E F , AT 1 3 . 4 , " G - " , f t T 1 4 , a , " J 
H " , A T 1 5 . i . " K L " 

1 4 p r i n t I N R o . ftT 1 6 . 1 5 . " O O O O O 
m T 1 7 . 1 ? O O O O O " ' ftT I A . O . o o o o 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 F 
OR í = 3 TO 13 P P I N T AT í , 1 7 , I N r 

O " O " H E - T ( 
1 5 P R I H T A T 6 , 1 9 , • l a ' , f t T a , 

1 9 . • É É 0 _ . ftT 1 0 , 1 9 . f t T 
12 1 S . T " É « " . M T 14 1 9 . • 

1 6 P R I H T ÍIT 16 12 INK 3 , N O " , 
ftT 1 2 . - P O " ; f t T 1 5 . 1 2 . " P O " . A T 1 
5 2 ® . " N O " ftT 1 6 . 2 0 . - P 0 " ftT 1 7 . 2 0 
. NO" 

1 7 P P I N T IN> O . f t T 3 . 2 7 , " í > " , 
AT 4 ¿ 7 , " - I N f 1 , " . / " . I N K O. 
. " ftT 5 . 2 7 , "< * * + " 

l e P P I N T IN» 3 , f t T 3 . 2 5 , M - f tT 
1 2 . 2 5 . I N t 4 . " H I T " . I N I 

1 AT 9 'O" . « T 1 0 . 3 1 . f t T 11 
. 3 1 ; m -

¿ 1 P R I H T ftT 1 3 , 3 0 . INC 2 . PAPE 
P 4 , " R 3 " . A T 14 3 0 . " T U " . « T 1 5 , 2 8 , 

PftRCft 6 . "*.'L)X" , Pf tPER 4 " , " AT 1 6 . 2 8 . " 9 - W ' 
2 2 P P I N T ftT 1 7 , 2 6 , "OOOO" 
2 3 P P I N T AT 1 7 . 2 4 I N r 3 . NO 

AT 1 6 . 2 4 , H P P I N T AT 1 4 , 2 3 " ' 
3 0 INh 6 P P I N T ftT 5 , 3 . "P<IP<V 

ftT 6 - 2 , 1 t f l p * » " . ftT 7 . 1 , " ft 
T 8 O. ftT 9 < J d n h 
• f tT 1 0 , 1 - 1 . " . f t T 1 0 . 5 . » l " P P I N 

T AT 6 3 0 INC. 4 , " ; t , A T 7 . :--0 . 
) ' • 

4 0 P Q t E 2 3 6 0 6 . 1 1 * P O f E 2 3 6 0 7 , 
2 5 1 P P I N T AT 1 3 . 1 ' 5 T " AT Í . 2 9 . 
" 5 T " ftT 1 4 , 1 E F t . f tT l í 1 . - G n u 
. , AT 16 l . - U . r - AT 9 . 2 7 CdOP 

AT 1 0 . 2 7 . j f c O P " . f t T 11 _£MN 
4 1 P P I N T HT Í . 2 5 POKE 

6 0 7 . £ 9 4 P P I N T FO»-e 2 3 6 0 7 2 
P R t N T ftT 7 . 2 5 . ; • ftT 13 .£. ' 

y ; , AT 1 4 , 5 , <1 AT 4 . 9 . M r ftT 
9 " i l - . A T y ; " , ftT 10 . -S . •£ I 

P P I N T AT 1 5 í ' t i " , f t T 14 5 f 
h i . ftT 1 0 . 2 5 . POKE 2 3 6 0 7 . 2 5 
4 P P I N T POhE 2 3 6 0 7 2 5 1 PR 
I N T AT 1 1 , 2 5 . 

4 2 P P Ü I T ftT 10 O 
P P I N T I N f 6 . ftT 

rih t: BK-PP 
4 3 P P I N T ftT 1 3 . 2 5 O - ftT 14 
f -^ f " . f tT 15 . 14 £ i. 
4 4 P O t E 2 3 6 0 7 . 8 5 4 P P I N T ftT 3 . é . •• * • AT 4 , 6 - . AT s . 7 O' 

P P I N T ftT ¥ . 2 5 O f ftT f. S-. • • - ft 
T 3 . 9 • • . . " . ftT 12 • ftT 9 . 2 5 

4 5 POf E 2 3601- 9 5 POf E £ 2 
4 o P P I f l T ftT I I hl.-uit. . AT 9 . 1 
9 ' . h k h ' . ftT 9 l í . " n n n r i 1 a t 7 i¿ 

n r i n r r ' . f t T 7 . 19 " 0 0 0 0 ' . ftT S 1 9 <• 
0 0 0 1 ftT 5 . 1 2 . " p q p i • ftT 1 1 . i « 

- , AT 13 12 b i , I b ' 
• ' A T 1 3 . 1 9 ; . . I . I I I I 

4 6 P P I N T ftT 1 0 . 2 3 
3 . 1 AT 6 . 2 3 , " r a " . 

4.7 P'3Í E 2 3 6 0 6 1 1 9 
2 5 1 P P I N T AT 1 2 . 1 0 . 
o t. . ftT e . 1 0 

4.;. P P I N T AT J . 3 . ' 
. " . A T 3 . 1 1 " ' - ' AT 4 

AT JO 3 . " 
SO • 12 I 

i-i 

AT 13 
AT 1 1 . 2 

ftT " 2 3 , " t u ' 
P0^ E 2 3 6 0 -
tt " ftT 13 1 

a t > 10 • . 
O AT 4 , 3 

1 1 . " * HT 
" 5 6 " « T 1 6 . ^ 

a t i e 2 t . 7 
1 6 . I C , 34 . ftT 17 , 1 0 . 
fi."34 AT 1 7 . 2 5 . 

A T 17 . a e . 9 • 
5 0 POKE 2 3 6 0 Í O POh E 2 3 6 0 " . 6 0 
6 0 P P I N T INC 7 . PAPEP 1 . A T 2 1 . 

1 2 " C f t H I O H E ! - < PR IIJT ftT 19 
. 2 . PftPER O I t í f .?. IN ' . 'EP^E 1 " P 

U L í f t LUJft TECLf t PftPft E H P E Z f t R " 
6 5 I F INC E . » » " ' TMEI I P f t N D O H I Z e 

U 5 » 6 3 7 6 1 GO TO 6 5 
6 6 6QPEER 5 P R I Ñ T A T 1 9 . I N — -
6 7 I I U O P P I N T OUEP 1 , AT 4 O. 

" . AT 5 . 0 . " " . ftT 6 .O . 
ftT 7 . 0 . . ftT 3 0 . " . f t T 9 0 

' ' . « T 1 0 . 1 , " " . f t T 1 0 , 5 . i* • • 

6 3 I F t i l TMEN P P I N T ftT 3 , 9 O 
<.'EP 1 . I N K O . " " . ftT 4 , 9 . " " . AT 

5 . 9 , " 
6 9 I F l « 2 T H E N P R I H T ftT « , 9 • O 

VER 1 , INK O , " " . A T 9 . 3 . " " . f t T 
1 0 . 3 . 

7 0 I F 1 * 3 TMEI I P R I N T ftT 1 2 . S . 
OUeP 1 INC O . ' " . AT 1 3 , 3 . " 
A T 1 4 . 3 . " 

7 1 I F b a l THCN P P I t r r AT 5 . 2 5 , 
O'.'EP 1 INf- O . " 1 AT 6 2 5 . 
ftT 7 . 2 5 " 

7 2 I F m*2 TMCN P P I N T ftT 9 . 2 5 . 
O'JEP 1 I N I O AT 1 0 . 2 5 " 
. « T 11 . 2 5 ' 

7 3 I F i n } TMEtJ P P I N T AT 1 3 , 2 4 
O'.'EP l . i r n O ftT 14 2 4 . 

" , ftT 1 5 . 2 4 . 
1 0 0 I F I H t f . J ; THEf l GO TO 1 4 0 
1 0 1 I F IN^ E• $ = q TMEN PEEP . 0 2 
4 0 LET l i l - i l ANC- < 1 ' 
1 1 0 I F I W . E , | B " Í ' THCN BEEP . 0 2 

. 4 0 LET k «1. . 1 1 ANC l <31 
1 1 1 TF I N K E . » = " f T M E I I PCEP . 0 2 
4 0 LET t : k t < l AND « . 3 1 GO TO 

1 3 0 
11c I F Z N K E . « e " F T H E N E E E F . 0 2 

. 4 0 LET tu £bi - • 1 ANC' •> 11 GO TO 
l ? o 

1 2 2 P P I N T ftT 3 9 . O'-'CR I I N f 6 
" AT 4 . 9 . OT 5 . 9 ' " f t T 

8 , 6 . AT 9 . 4 . •• " . AT 10 . 6 ftT 1 3 , 3 , AT 
9 . O " , ftT 
i O " ftT 

ftT 1 2 . 
14 } . ' 

1 2 * I F 1 = 1 T H E N F R I N T AT " 
'.'EP 1 INt- O . f tT 4 , 9 , " 

5 . 9 . " 
124 I F V T H E N P P I N T AT i 

" E P 1 . I N f O ftT 9 , 8 -
1 C . 6 . ' 
1 2 5 I F 1 = 3 THEN P R I N T AT 1 2 . 3 , 

O'.'EP 1 INC O " : AT 1 3 . 8 , " 
AT 14 , i. 

126 C-0 TO ¡ 4 0 
1 3 0 P R I N T AT 5 . 2 5 O'.'EP 1 . INK 

e . « T e . 2 5 «T - . a ® 
AT 9 . 2 5 . " • AT 1 0 . 2 ? • AT 1 

1 . 2 5 . ' ' AT 1 3 . 2 4 AT 14 2 
4 , A T 1 5 , 2 4 . 

1 : 1 I F s. = I T H E N P P I N T AT 5 . 2 ? . 
O'.'EP 1 I l t r O ' AT e 
ftT ' , 2 5 , " 

1 3 2 I F «.=2 T H E N P P I N T AT 9 . 2 5 . 
O'.'EP 1 INI- O " AT 1 0 . 2 5 
• f tT I I . 2 5 

1 3 3 I F fce3 THEN P P I N T AT 1 3 2 4 
O'-EP 1. I Nh O AT 1 4 . 2 4 

AT 1 5 . 2 4 
1 4 0 I F c l a < 2 TMEN LET c 1 
1 4 3 LET ( l U l t l 
144 LET c 1 C l< BC ' C l > » 1 L E T ( X I 

C l ' I F c fci: T H E N LET C ' : l JO 
145 I F T H E N P P I N T AT 13 2 9 
I N f 2 . O'.'EP 1 
1 4 6 I F d i TMEN P P I N T ftT 1 3 , 2 8 . 
I I IC 2 , O'.'EP 1 . 
1 4 - I F c = 3 T H E N CP Ir IT « T 1 3 , 2 7 . 
XHK 2 . O'.'EP 1 . • INI- e ftT 1 3 

. 2 9 GO Í.UB 2 0 0 0 I F n 3 TH 
EN GO TO 5 2 1 5 

14S I F c »3 ANC' « « 3 TMEN GO TO 3 
OOO 

1 4 9 I F c ; 4 T H E N 6 E E P 
P I N T ftT 1 3 , 2 1 O'.'EP 1 

I N f ? AT 1 : . 2 7 . " 
1 5 0 I F < = 5 TMEN &EEP 

P I N T AT 1 1 1 9 . O'.'EP 1 
IN>- 6 . ftT 1 3 . 2 1 . * 

1 6 0 Í F c =-6 THEN BEEP 
P I N T AT 13 14 O'.'EP 1 

I f i f 6 • AT 13 . 1 9 . 
1"*C I F £ * 7 TMEN PEEP 

t r i l T AT 13 1 2 . O'.'EP 1 
INf 6 . A T 1 3 . 1 4 

1 3 0 I F ( j « TMEN 6 E E P 
P I N T ftT 1¿ IO O'.'EP 1 

AT 1 : IO MT l ; 
GO 5U6 2 0 0 0 I F 

LET c t l ¿ GO TO 5 I O O 
1 9 0 I F TMETí BEEP . 0 0 4 6 0 P 

P I N T AT 11 12 O'.'EP 1 
Tur í AT 1 2 . 1 0 . " 

, 0 0 4 6 0 F 
I N ' 2 

, 0 0 4 , 6 0 F 
INK 2 . " 

. 0 0 4 . 6 0 C 
I N f 2 . " 

. 0 0 4 6 0 F 
I N t 2 . '• 

. 0 0 4 , 6 O p 
I N I 2 ' 

12 I I U 6 
' 3 TMEN 

INc 2 . ftT 13 1 0 
2 0 0 I F c 

pe I I I T ftT 
I N t 6 

2 1 0 IF t 
P P I N T AT 

AT 1 1 , 
2 2 0 I F -

F P I N T ftT 
I N I 6 

2 3 0 I F < 
P R I N T AT 

" . O T 11 
. •• " GO 

l E T C B 1 0 
¿ 4 0 I F c 

P P I N T AT 
l l l t 6 . 

5 I O TMEN BEEP 
11 14 O'.'EP 1 
- ftT 1 1 . 1 2 
> 1 1 THEN PE EF-
1 1 1 5 . O'.'EP 1 . 
14 I N r 6 . 

TMEN 6 E E P 
1 1 2 1 O'.'EP 1, 
• f tT 1 1 . 1 9 . 
» 1 3 TMEI I B-EEP 
1 0 . 2 3 . O'.'EP 1. 
2 3 . " ftT 11 

i'JB ¿OOO I F 
GO TO 5 2 0 0 

=14 TMEN 6 E E P 
? 2 1 O'JEP 1. 
AT 1 0 . 2 3 

2 FP 

P P 

T 
PP 

5 0 I F i = 1 5 T H E N BEEP 
I N T AT 9 19 O'.'EP 1 

i m 6 . AT 9 2 1 
6 0 I F Í B J Í T H E N BEEP 
I N T AT 9 14 OUEP 1 

I I i r 6 . ftT 9 1 9 . " 
7 0 I F ca 1 - THEN PEEF 
INT ftT 9 1¿ O'.'EP 1 . 

I N ' 6 ftT 9 1 4 
3 0 I F í - 16 TMEN E E E P 
I N T AT 8 10 O- 'EP 1 
AT 9 1 0 AT 9 . 1 2 . 

GO ?UB 2 0 0 0 I F l 
< b 3 GO TO 5 1 0 0 
5 0 I F C = 1 9 TMEN BEEP 
I N T AT 7 12 0 " E P 1 . I N I 6 . f t T 8 I O 

. 0 0 4 . 6 0 INK 2 . 

. 0 0 4 6 0 
I N I 2 . " 

. 0 0 4 E O 
I N I 2 . 

. 0 0 4 . 6 0 
1 NI 2 . ' 

2 1 INK 6 
* 2 TMEN 
. 0 0 4 . 6 0 
I N h 2 , " 
ftT 1 1 2 3 
. 0 0 4 6 0 
I N t 2 
. 0 0 4 . 6 0 I N f 2 . " 
. 0 0 4 . 6 0 
I N f 2 . " 
. 0 0 4 . 6 0 
IN» 2 

I N f 6 . " 
2 TMEN LE 
. 0 0 4 . 6 0 
I N I 2 

' AT 9 . 10 
3 0 0 I F ; = 2 0 TmEN BEEP . 0 0 4 6 0 

P R I N T AT 7 1 4 . O'.'EP 1. I N I 2 
INK 6 AT 7 12 

3 1 0 I F T H E N E-EEP . 0 0 4 6 0 
P P I NT AT 7 . 1 9 O'.'EP 1 I N ' 2 . ' 

I N I e AT 7 14 
3 2 0 I F : T H E N BEEP . 0 0 4 . 6 0 

P P I N T AT 7 2 1 , C-"EP 1. I N f 2 . * 
I N r .=. AT 7 19 " 

: 3 0 I F = 2 3 THEN BEEP . 0 0 4 fcO 
P P I N T AT í . . 2 3 . 0 " E R 1 I N f 2 ' 

AT - 2 3 " AT ~ 2 1 I N I 6 
GO ü-'B 2 0 0 0 IF b 3 T H E N LE 

T .; 16 0 0 TO 5 2 0 0 
3 4 0 I F c a 2 4 T H E N -Zs . ' - . 0O4 6 0 

P P I N T AT 5 . 2 1 O'.'EP- 1 I N I 2 . I f l t AT 6 . i ' . ftT 7 , 2 3 . 

9 MICROHOBBY 

£ 



PROGRAMAS MICROHOBBY 
. 3 5 0 I F = 2 5 THE>; BEEP . 0 0 4 6 0 Z m. * * = ' i '"'' ' F C ¡ IHK 2 . " AT 5 IN> 6 

; í 0 3 F = ¿1-: THE I I BEEP . 0 0 4 6 0 P P J t . T A" 5 ¡ 4 •£?• i I N I 2 . 
I * 11 •= AT » 1 9 . 

. " O I F • THEN 6EEP . 0 0 4 . 6 0 P P I N T A - 5 12 C E P : I N I ¿ 
IN * í HT c 14 

. ; 0 I F - : 2 Í T„E;N 6 E E P . 0 0 4 6 0 
" P I N" : 11 OVEP ; I N i 2 . ÜT 4 1 1 AT 5 1 2 . I N f 6 . 

GO Ut ¿ 0 0 0 I p • 1 T H E N l E 
- - = : -30 • : 5 1 0 0 

: : . : F : T n E ' . i-:- ->:• 1 0 0 - j r >1 " H E N GO T O 5 0 0 
" - : I F c = 1. i , 1 THEI . ^ET «I ¿IT 4 J -

.. 5 _ £ T u í : 1 71. • t i - 1 . . f T - - ; , ! = : 
» E T : > - ' . i * 1 

: ?4 Í -. t 6 T M E ' I G O T O 4 9 0 0 
1 : 5 I F c AIIC : 1 ' H E N LET i„ i _ . • - C P R I N T O'.'ER 1 I N f =. . AT 
3 1 í " ' A - 4 11 AT 3 9 

«1 4 « AT 5 9 I t l f 
0 AT : 6 AT i i AT 

5 7 F-FEí" 6 0 C R I N T AT ' 
' t EP 1 I N I i AT ; 6 A 

T 4 í AT ? " " INK 0 
AT ; 9 AT 4 > A" 5 9 
3 9 0 I F = 2 9 THEN E-EEP . 0 0 4 , 6 0 

C C : N T A T 5 . 5 O'.'EP I I N r 2 - 0 0 I F = 0 T H E N f EE P . 0 0 4 , 6 0 PC :RIT « T í 5 C'VEP 1 I N f : AT 5 5 I N I Í 4 10 1 = - .31 THEN BEEP . 0 0 4 Í P 
P P I M T AT " 5 X ' E P : I N * : 

rtT í 5 INK 6 
4 o :F = TUEN EEE!" . 0 0 4 6 0 ; P : I IT MT • c O'.'ER : I • J* AT -* c I N I •: 
4 2 5 IP . 3 = : THE:< -JO i 9 5 0 
4 3 0 GO T : 1 0 0 5 o c : F • ¿ ¡ - H E N :-o 1 0 0 5 0 : I F : TI., ti 1 THEN LET IV i i I H I Í 5 * 
c L E ' • LET c . K j • 1 5 0 5 ¡ e i I * T h E N GO T 0 4 5 0 0 
c 10 le 

A N C = 1 T H E N G O S U T 
-TOOO LE T h j ; r n , j ¡ . . 5 P R I N T 0 " E 

R 1 ILTF 6 AT ! 11 " . A T 4 , 1 1 . 
AT 3 . 9 . AT 4 . 9 • . AT 

5 9. I f l f O AT 3 . 6 , - AT 
4 6 A T 5 7 ' B E E P . 2 6 
O P R I I IT O ' . ' E P 1 I N K 6 - A T 3 . 6 . 

AT I E AT 5 . 7 , I 
NF O AT 3 9 . A T 4 . 9 . " . A T 
5 . 9 . " 

5 I 0 I F •: = 2 9 T H E N 6 E E F , 0 0 4 « O 
P R I N T AT 5 : O'.LGP 1 . INC 2 , 

5 3 © I F T = T H E N E E E P . 0 0 4 6 0 
P P I N T AT 6 . 3 O U E R 1 I N K 2 " 

A T 5 , 3 . INK e " 
5 4 0 I F E » 3 1 T H E N B E E P . 0 0 4 , 6 0 

P R I N T A T - " O ' . ' ER 1 I N K 2 . 
A T 6 . 3 . I I J I 6 . " 
5 5 0 IF - : = 3 2 TMEM B E E P . 0 0 4 , 6 0 

P R I N T AT 6 , 3 OUER 1 INK 2 . " 
AT 7 . 3 , IfJt- 6 . " 
5 6 0 IF C b - 6 THEN GO TO 4 350 

1 9 9 9 GO TO 10O 
2 0 0 0 LET p zp « 1 + 1 1 ANO t í - 1 ' I F 
( - 9 9 9 9 TMEM L E T 
2 0 0 1 P R I N T AT 1 16. OOOOO" > TO 4 
- L E N 5 T B * p ' , P 
2 0 1 0 IF ' P = 5 O 0 OR M - 1 AND P . 5 0 1 

OR c e 3 0 0 0 OR ' U 1 ANC P = 3 0 0 1 » i 
T m E N l E T p = p + 2 B E E P . 2 . 3 S BEE 

P . 2 35 B E E P . 2 . 3 5 L E T » i c a i - 2 
00 5UB 5 3 0 0 LET t j : l 

2 9 9 9 P E T U P N 
1 0 1 0 POf E 2 3 6 0 6 . 1 1 9 P O f E 2 3 6 0 7 , 
2 5 1 P R I N T AT 13 £ 7 . INK 6 . — 

I N I O . A T 13 24 AT 1 4 , 2 3 . I N 
• O •-> •• 
3011 BEEP . 0 0 4 , 6 0 POKE í 3 6 0 6 . O 

POKE 2 3 6 0 7 6 0 P R I N T AT 1 3 . 2 5 . " 
" AT 1 4 . 2 6 OUEP 1, INK 2 . 

AT 13 21 B E E P . 2 , 6 0 
3 0 2 0 POKE 2 3 6 0 6 . 1 1 9 POKE 2 3 6 0 7 . 
2 5 1 P R I N T AT 1 3 . 2 1 . INK 2 ; " ™ ' , 
AT 13 2 6 . INI" O "O ' . AT 1 4 , 2 4 I N 
K O • p q r " 
30 30 POKE 2 3 6 0 6 . 0 POKE 2 3 6 0 7 . 6 0 

P R I N T AT 1 3 . 2 4 " " . A T 1 4 . 2 3 , " 

3 0 5 0 GO TO 160 
3 1 0 0 IF - : 2 « 1 THEN GO SUB 3 1 5 0 P 
ETUPl I 
3 1 2 0 L E T ( i ( l i > - 6 
3 1 4 0 R E T U R N 

5 0 0 5 P R I N T AT 1 0 O I r * O 0 " E P 
1 - AT 10 . 3 PO» E 2 3 6 0 Í O 

POKE 2 3 6 0 7 6 0 
5 0 1 0 P A U S E 1 PAL ;.E 5 0 
5 0 15 P R I N T AT 5 2 5 O'.'EP 1. I N i 
6 , AT 6 . 2 5 AT " 2 5 . AT 9 . 2 5 . HT 10 2 5 . AT 1 
1 . 2 5 . ' . AT 1 J . 2 4 . AT 14 i 
4 AT 1 5 . 2 4 
5 0 2 0 P R I N T AT 3 9 O-.'ER 1 I N I r 

, AT 4 . 9 ÑT 5 . 9 AT 
6 6 . ' AT 9 : . d i , í : 

AT 12 . ó . " " AT 1 3 . 6 ' AT 14 i. • 
5 0 2 5 P R I N T AT 10 O IN I 6 0 " E R 
1 • AT 10 . 3 . " P R I N T AT 1 3 
5 I N f O . O'.'ER 1 " . O T 1 1 . 5 . 

PC*'E 2 3 6 0 6 1 1 9 PÜÍ E 2 3 6 0 7 
. 2 5 1 P R I N T A T 1 0 " « i n ' . A T 1 1 

2 5 . " . » ( " 
5 0 2 7 FOP f = l TO 10 P R I l l T ttli O 

O'.'EP 1 AT 10 2 6 i A*T 11 6 
P A U S E £0 N E ' T f 

5 0 : c POKE 2 3 6 0 € O P O f E 2 3 6 0 7 , 6 0 
P R I N T AT 1 3 . 5 INI- 6 . O'.'CP 1 

AT 5 POKE 2 3 6 0 6 1 
19 POK E 2 3 6 0 7 I T ! P P I N T INI í 
AT 10 25 •<'" ROI E 2 3 6 0 7 . 2 5 4 
R I N T III»- 6 P R I N T I¡|| 6 AT 9 

2 5 P O f E 2 3 6 0 " 2 5 1 P R I N T 
11IK 6 . AT 11 . 2 5 . " I ' ' 
5 0 3 1 P O f E 2 3 6 0 E O POl E 2 3 6 0 7 , 6 0 

P P I N T A T 1 4 . 1 , I N K O - O V E P 1 . " 
" , AT 1 5 . 1 , " , AT 16 . 1 . " 

. AT 9 .25, " ".AT 1 0 , 2 3 . " 
, A T 1 1 . 2 6 ' POKE 2 3 6 0 6 . 1 1 9 

POKE 2 3 6 0 7 , 2 5 1 P R I N T AT 9 . 2 7 . " 
C " , A T 1 0 . 2 7 , " a " . A T 1 1 . 2 7 ; " " 
5 0 3 4 FOP Í = 1 TO 10 POKE 2 3 6 0 6 . 0 

POK.E 2 3 6 0 7 , 6 0 P P U I T INK 6 , O1-' 
Eft 1 AT 1 3 . 1 , " " , A T 6 . 2 9 . INK 6 

P A U S E 5 P P I N T INK 0 . OUE 
P l . A T 1 3 , 1 . " ' , AT 6 . 2 9 INK 0 . 

5 0 3 7 P A U S E 5 POKE 2 3 6 0 6 . 1 1 9 PO 
K E 2 3 6 0 7 , 2 5 1 P P I N T AT 1 5 , 2 . "I-." 
AT 10 2 9 , " O " P A U S E 5 P P I N T AT 
1 5 . 2 . ' H ' 1 0 , 2 9 , " L " P A U S E 5 
n e x T i 
5 0 4 0 POKE 2 3 6 0 6 , 0 P O » E 2 3 6 0 7 . 6 0 

FOP > i 13 TO 16 P R I N T O'.'ER 1, 

3 1 5 0 I F O P < i « = l O P C S » = 2 
T H E N L E T Í 2 =2 
3 1 6 0 I F C J N I J OR < » » - 4 OR C » » = 5 
T H E H L E T c 2 » 3 
3 1 6 0 I F Í S T T M E N L E T C 2 c 4 
: - 1 9 0 L E T ( . I I t i L E T t ' 2 1 • - 3 L E 
T í i 3 ' = - 1 6 LET C U = - 2 5 
3 2 0 0 O' . 'EP 1 I N I 6 P R I N T A T 3 , 1 
1 . . AT 4 , 1 1 ' ' A T 5 1 2 , " 

A T 5 1 9 . " . AT 6 . 2 3 . " " . A 
T 7 . 2 3 . ' , A T - . 1 2 . " ' A T 7 
1 9 ' , AT 6 1 0 , • 
3 2 1 0 P P I N T A T 9 . 1 0 ' . A T 9 . 1 2 . 

A T 9 1 9 . " . A T 1 3 , 1 0 , 
' . A T 1 2 1 0 A T 1 : 1 9 
A T 1 1 1 2 S T 11 1 9 . 

•• A T 1 0 . 2 3 « - : : 

3 5 0 0 O U E P C IMK O R E T U R N 
4 3 9 9 GO T O ¡ 0 0 
4 9 0 0 P0»- E 2 3 6 0 6 1 1 9 P C * E 2 3 6 0 " 
251 P R I f l T flT 6 . 0 "CE" AT 7 1 C-
4 9 0 5 P O K E 2 3 6 0 6 O P O K E 2 3 6 0 7 . 6 0 
4 9 4 0 GC- T O 3 8 5 
1 9 5 0 P P I N T A T T . O P'JF E 2 Í - F 
C - . 2 4 3 P O K E 2 3 6 0 6 . 9 5 P R J - I T AT 
7 . 1 . " _ " 
4 9 5 5 P O F E 2 3 6 0 6 - 0 P O K E 2 3 6 0 - 6 0 
5 0 0 0 L E T C i l . , ; ( i » + 1 P R I N T I I |K ~ 

P A P E R L . A T 2 1 . 1 2 . C A H I 0 N E 5 
J I . L E T N. A I = 3 2 L E T mt i U : ¿ L E T 

COI. = 1 GO S U B 3 1 5 0 L E T C I - O I 
F FR.10 = 9 9 9 9 T M E N L E T P = 9 9 9 9 GO 

T O 5 0 0 2 
5 0 0 1 F O R * mp T O P . I . 1 0 A N C - . i ± 1 

LET p i p i l P R I N T . ..; OCC 
0 0 " ' T O 4 - L E N * T ; J ; E - E E P , 0 
1 4 0 N E - T . 
5 0 0 2 P'OH E 2 3 6 0 6 , 1 1 9 P C " E 2 I 6 0 " 
2 5 1 F O R T^L T O 1 0 0 P C I I . ' 
1 AT 1 0 , 6 . " F " P R I N T O'. 'ER 1 » T 1 

O . 6 " T " N E ' T F P O F E 2 3 6 0 € 9 5 
POF E 2 3 6 0 " . 24.® P R I N T AT 1 0 . 

5 0 0 3 F O P I =4 T O 9 P R I N T AT i .1 
O' . 'EP 1 . INK 6 ' L ¿ E - T , 

P R I N T O' . 'ER L INK 6 A T 1 0 1 
AT 1 0 5 

INK 6 . A T 
N E - T 

I N I 

. 1 
GO 

O'. 'ER 

INH 

B E E P . 3 . -

6 . AT 1 6 . 1 

I N K 6 . A T ( , 1 , " A T I - 5 . I 
N E ' T F G O T O 6 " 

5 1 0 0 P A U S E 1 I F < = 1 2 T M E N F O R F 
=1 T O 3 P P I N T A T 1 2 . 1 0 O V E R 1 

I N I 2 . • " , AT 1 3 1 0 B E E P 
. 1 - 2 0 P A U S E 2 0 P P I N T O'. 'EP 1 
INT 6 A T 1 2 . 1 0 - A T 1 3 1 0 . ' 

N E - T < GO T O 5 1 0 2 
5 1 0 1 I F =6 T H E N F O R ' = 1 T O 3 P 
R I N T A T ¿ 1 0 O' . 'ER 1 INR 2 " 

AT 9 1 0 B E E P . 1 . - 2 0 R A U 5 
E 2 0 P R I N T OUEP 1 I N I 6 , A T £ 1 
0 " . A T 9 . 1 0 N E ' T I GO 
T O S I O : -
5 1 0 2 I F Í = 3 T H E N F O P f * l T O 3 P 
R I N T AT 3 . 1 1 O' . 'EP 1 INI- 2 . 

A T 4 11 B E E P . 1 , - 2 0 PAUR. 
E 2 O P R I N T O' . 'ER 1 , 
1 " HT 4 1 1 , " 
T O 5 1 0 3 
5 1 0 : P R I N T A T 1 6 . Í O 

1 AT 1 7 . 1 0 
20 
5 1 0 4 P R I N T O V E P 1 
O " A T I V 1 0 
5 1 2 6 P O F E 2 3 6 0 6 . O R 0 > E 4 3 6 0 7 , 6 0 

P R I N T AT 1 4 1 INI- O O'-'EP 1 
A T 1 5 1 « T 1 6 , 1 

5 1 2 " P R I N T A T 3 , 9 O'. 'ER L I : . F 6 
. A T 4 . 3 » " . A T 5 . 9 A T 

6 . 6 . ' ; A T 9 , 6 . " • A T 1O 6 . 
" A ' 12 6 " A T 1 3 . Í " . A T 

14 a • 
5 1 2 6 F O P Í ! ¿ T O 3 P A U Í - E 7 C 0 ' E 

2 3 6 0 6 O P O I E 2 3 6 0 7 6 0 P R I N T I 
NI 6 - O' . 'ER L . A T 1 3 . 1 P A U Í E 

P R I N T I N F O O' . 'ER 1 A T 1 
P A U S E -

5 1 2 9 POF E 2 3 6 0 6 1 1 9 P C * E 2 : - 6 0 " 
2 5 1 P R I N T AT 1 5 , 2 , I AT 14 : 

B E E P . 1 - 2 0 P R I N T AT 1 5 
" M . A T 14 7 T ' 
E - T I 
5 1 ? 0 GO >'.'E 3 1 0 0 
0 T O 0 4 0 
5 2 0 0 P A U S E 1 I F I « 6 T H E I . F O P Í -
1 T C 3 P P I N T A T 6 . 2 3 . O'-'EP L . 
NK 2 . . A T 7 , 2 3 . B E E P . 
- 2 0 P A . J S E 2 O P R I N T O' . 'EP 1 INK 

6 A T 6 2 3 ' A T 7 , 2 3 . NE 
> T I GO T O 5 2 0 3 
5 2 0 1 I F C = 1 0 T H E N F O R Í = 1 T O 3 
P R I N T A T 1 0 , 2 3 O'. 'ER 1. I N I 2 . 

A T 11 2 3 B E E P . 1 - 2 0 P 
A U S E 2 0 P R I N T O' . 'ER 1 I N I 6 AT 
1 0 2 3 . " • . A T 1 1 . 2 3 , - N E - T I 

5 2 0 :•• P R I N T A T 1 6 2 2 INI- 2 , O V E P 
1 . A T 1 7 . 2 2 6 E E P . 3 . -

2 0 P P I N T AT 1 6 2 2 O ' E R 1 INK 
K AT 1 " 2 2 . 
5 2 1 0 GO T O 5 2 2 6 
5 2 1 5 F O P / = 1 T O " P P I N T A T 1 3 , 2 

INK 2 . O ' . 'EP I 6 E E C . 1 -
2 O P A U S E 1 P A U S E 1 5 P R - I N T INR 

6 O' . 'ER L . A T 1 3 . 2 " N E ' T ' 
5 2 1 - P P I N T AT 1 6 £ 5 . O' . 'ER 1 INK 

2 AT I " £ I B E E P . 3 . -
£ 0 P P I N T O' . 'ER L ; INK 6 . A T 1 6 - 2 6 

A T 1 7 . 2 6 
5 2 2 6 P R I N T AT 5 . 2 5 O ' . ' ER 1 . IN" 
6 AT 6 2 5 A T - . 2 5 " 

B E E P . 1 . - 2 0 

G O 5 U E 5 3 0 0 

N 

z 
, 1 . 

A T > . 2 5 . AT 1 0 , . AT 1 
AT 14 2 1 . 2 5 . AT 1 3 . 2 4 

4 A T 15 . 2 4 
C O I E 2 3 6 0 6 . 0 POT- E 2 3 6 0 " , « O 

" R I N T O'.'ER 1 INK O MT 9 2 6 
A T 1 0 2 5 . A T 1 1 , 2 6 . " 

P O K E 2 3 6 0 6 1 1 9 P O K E 2 3 6 0 " . 2 5 
1 P R I L L T A T -5 2 7 . A T 1 0 . 2 " " 4 

AT 1 1 . 2 7 " _ • • 
5 2 2 6 F O C F = L T O 3 P A U S E 7 P O K E 

2 Z 6 0 6 O P O F E 2 3 6 0 7 . 6 0 P P I N T I 
NF 6 O' . 'EP L . A T 6 , 2 9 . I N I 6 

• A U Í E " P R I N T I N I O 0 " E R L . A 
T 6 2 9 I I L I O 
5 2 2 ' R P A U S E " P O K E 2 3 6 0 6 1 1 9 P O 
' E 2 3 6 0 7 2 5 1 P R I N T A T 1 0 . 2 9 O 

AT H 2 " 3 R B E E P . 1 - 2 0 PP I I I 
T AT 1 0 . 2 9 L A T 9 2 7 , - .: I - B E E 
P . 1 - 2 0 N E - T f 
5 2 : - 0 GC- i u e 3 1 0 O GO 5'. '6 5 3 0 0 G 
•:• t o 5 0 4 0 
5 ; 0 0 I P C . ' I L T M E N L E T <: I EO 
5 3 0 1 F - . ' r f i : 6 0 e , 0 PC* E 1 3 6 0 7 . 6 0 

P R I N T O' 'ES . I N I AT . 2 0 
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EL REGALO DE ESTAS FIESTAS QUE VALE POR TODOS 

SPECTRUM PLUS Y 128 
¡ALLELUIA, ALLELUIA! 

Le presentamos el regalo de estas Navidades que 
vale por todos. 

Si está pensando en regalar juegos, futuro, aprobado 
en Matemáticas... regale Spectrum. 

La familia de ordenadores familiares más vendida del 
mundo. 

Y la gran novedad del mercado: Spectrum 128 K. Una 
exclusiva mundial con teclado en español, y teclado 
adicional para editar programas, textos, controlar 
juegos o como calculadora. 

Con un simple comando puede convertirse en 
Spectrum Plus. Dos ordenadores en uno solo. 

o 

Y una potente memoria RAM de 128 K que le permite 
ejecutar los programas más complicados, almacenar 
más información... 

SPECTRUM PLUS Y 128 
ORDENADORES CON BUENA ESTRELLA 

A t x c i u s 
DGlniRkiilXJH 
l *Cl USWO 

7 # J 
investronica 

VMWA WM 

Tomás Bielón, 60 Tclí (91) 46782 10 Tí-h.-* 23399 IYCO E 2804S Mndivd 
Camp 80 Telí (90) 211 26 58 21 I 27 54 08022 Barcelona 



G y r o s c o p e • M e l b o u r n e H o u s e • A r c a d e 

LA PEONZA HABILIDOSA 
A lgunos de v o s o t r o s habré is t en ido la o p o r t u n i d a d de ver un j u e g o 
m u y p a r e c i d o a éste en las m á q u i n a s de los b i l lares. Ahora , 
M e l b o u r n e House ha rea l i zado una ve rs ión l l amada G y r o s c o p e , 
pa ra q u e p u e d a s d is f ru ta r lo en tu o r d e n a d o r . 

So b r e este j u e g o n o es 
p o s i b l e real izar n in -
g ú n t i po d e c o m e n t a -

r io r e l a c i o n a d o c o n la h is to -
r ia q u e le rodea. G y r o s c o p e 
no t rata d e resca tes de p r i n -
cesas . ni de he roes q u e d e -
ben en f ren ta rse a m a l v a d o s 

Al p r i n c i p i o l os p r i m e r o s 
l abe r i n tos por los q u e d e b e 
move rse la p e o n z a s o n re la-
t i vamente fác i les, pe ro en 
c u a n t o c o n s e g u i m o s pasar 
las p r i m e r a s t res o cua t ro 
panta l las , las c o s a s c a m -
b ian no tab lemen te . 

s ib le p o d e r c o m p l e t a r el re-
co r r i do . Si a es to le a ñ a d i -
m o s a l g ú n q u e o t ro obs tá -
c u l o c o m o bo las , t r a m p a s 
en el sue lo , zonas des l i zan-
tes. etc., el resu l tado , c o m o 
os p o d r é i s imag inar , es en 
a l g u n o s casos , a la rmante . 
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su l ta d e s d e t o d o p u n t o i nsu 
f i c ien te n o ya só lo pa ra l le-
gar has ta el f ina l de l j u e g o , 
s i no pa ra c o n s e g u i r pasa r 
u n n ú m e r o a c e p t a b l e d e 
pan ta l l as s in tener la n e c e s i -
d a d d e vo lver a c o m e n z a r 
d e s d e la p r i m e r a 

S i n e m b a r g o , a pesa r d e 
t o d a s es tas d i f i cu l t ades , y 
qu i za p r e c i s a m e n t e po r 
e l las. G y r o s c o p e e s u n j ue -
g o r e a l m e n t e e n t r e t e n i d o y 
muy e m o c i o n a n t e , a pesa r 
d e q u e en a l g u n o s m o m e n -
tos n o s gus ta r í a q u e las c o -
sas f ue ran u n p o c o m á s s e n -
c i l las. 

O t r o p u n t o d e s t a c a b l e d e 
es te j u e g o s o n sus g r á f i c o s , 
c o n l os q u e se ha c o n s e g u i -

d o dar le un ve rdadero efecto 
d e t r i d i m e n s i o n a l i d a d . a d e -
m a s d e resu l ta r b r i l l an tes en 
c u a n t o a f o r m a s y c o l o r i d o 

En def in i t i va , es u n j u e g o 
o r ig ina l , b ien rea l i zado y 
b a s t a n t e ad ic t i vo . 

• 

Ot ro p e q u e ñ o i n c o n v e -
n ien te es q u e el n u m e r o d e 
v idas de las q u e se d i s p o n e . 



BC'S Quest for Tires • Software • Arcade Bounty Bob • U.S. Gold • Arcade 

EL RAPTO DEL DRAGON 

De este j u e g o se p u e d e 
dec i r q u e n o ha s ido 

rea l izado c o n d e m a s i a d a s 
asp i rac iones , p e r o en de f i -
ni t iva resu l ta en t re ten ido y te 
p u e d e s pasar un b u e n rato 
i n t e n t a n d o q u e Thor c o n s i -
g a rescatar a su ú n i c o amor , 

n ive les d i f e ren tes d e d i f i cu l -
tad, al igua l q u e p o d r á s de -
te rm ina r el n ú m e r o d e j u g a -
d o r e s (1 o 2). 

Los g r á f i c o s t i enen u n a 
apa r i enc ia , a u n q u e s impá t i -
ca, un tan to p o b r e y s i m p l o -
na; s i n e m b a r g o , el sc ro l l d e 
la pan ta l la está rea l i zado 
c o n m u c h a suav idad , po r lo 
q u e se le i m p r i m e al j u e g o 
u n a s e n s a c i ó n m u y b u e n a 
de mov im ien to , no só lo de l 
pe rsona je , s ino t a m b i é n de l 
paisaje de fondo. 

Una d e las ca rac te r í s t i cas 
m á s c u r i o s a s de este BC 'S , 
es q u e al ca rga rse el p r o g r a -
m a y c o n el f in d e evi tar las 
c o p i a s p i ratas, a p a r e c e en la 
pan ta l la un m e n s a j e q u e te 

0 0 4 S 0 
o o o o o 

0 0 0 4 S 0 

Cu te Ch ick , d e las g a r r a s de 
el ma lvado d r a g ó n q u e la 
t iene p r i s ionera . 

Para e l lo d e b e r e m o s d e 
sor tear , m o n t a d o s en nues -
t ro pé t reo m o n o c i c l o , l os 
n u m e r o s o s b a c h e s y c a s c o -
tes q u e se e n c u e n t r a n re-
p a r t i d o s por es tas car re te -
ras p reh is tó r i cas . A d e m á s 
de es tos inconven ien tes , 
ex is ten m u c h o s o t r os c o m o 
á rbo les , r ios y t r oncos , q u e 
d i f i cu l ta rán e n o r m e m e n t e el 
q u e c o n s i g a m o s l legar has -
ta los b razos de Cu te Ch ick . 

S in e m b a r g o , si el evi tar 
es tos o b s t á c u l o s te resu l ta 
senc i l lo , t i enes la pos ib i l i -
d a d d e e leg i r en t re c u a t r o 

d i ce q u e tec lees un c ó d i g o 
d e co lo res , (que var ia c a d a 
vez q u e es c a r g a d o ) y q u e 
v iene esc r i t o en una lámina 
q u e se a d q u i e r e j u n t o c o n la 
cop ia . T i enes d o s o p o r t u n i -
d a d e s para tec lear el c ó d i g o 
co r rec to , de lo c o n t r a r i o el 
p r o g r a m a se au todes t ruye . 

EN LAS PROFUNDIDADES 
DE LA MINA 

Boun ty B o b vue lve al a ta-
q u e en u n a nueva y 

c o m p l i c a d a aventura , c o n t i -
n u a c i ó n d e una an te r io r l la-
m a d a Miner 2 0 4 9 e r . 

El escena r i o en el q u e se 
desa r ro l l a el j u e g o es bas-
tan te s imi lar al an te r io r a u n -
que , en esta ocas ión , los tú-
ne les y p a s a d i z o s de la m ina 
s o n a lgo más t o r t u o s o s po r 
lo q u e resu l ta m u y c o m p l i -
c a d o move rse s in come te r 

n i n g ú n resba lón y a c a b a r 
e s p a n z u r r a d o c o n t r a a l g u n a 
r o c a mal s i tuada o c o n t r a el 
m i s m o sue lo de la mina. 

La p r i nc i pa l tarea de 
B o u n t y cons i s t e en reco r re r 
t o d a s las pa r tes de la es-
t r u c t u r a de la mina. Para e l lo 
tan só lo d e b e l im i ta rse a pa -
sar po r e n c i m a d e e l los, pe -
ro c la ro , las c o s a s en la 
p rác t i ca n o son tan senc i l l as 
c o n en la teor ia . 

La d i f i cu l t ad se e n c u e n -
tra, a d e m á s d e en t ratar de 
evi tar a las p e l i g r o s a s p la -
g a s d e mu tan tes q u e se e n -
c u e n t r a n en c a d a u n a d e las 
sa las d e la mina, en c o n s e -
gu i r q u e l os sa l tos de u n a 
s e c c i ó n a o t ra sean p r e c i s o s 
y lograr enviar a Bounty al 
l ugar exac to d e s e a d o , d e lo 
con t ra r i o , si la c a i d a es lar-
ga. se matará. 

Además, por t oda la mina 
se e n c u e n t r a n r e p a r t i d o s 
u n a ser ie d e e l e m e n t o s q u e 

te a y u d a r á n en g ran m e d i d a 
a mover te pe r las d i fe ren tes 
salas: ascenso res , e levado-
res h id ráu l i cos , t u b o s de 
s u c c i ó n , t r anspo r tado res , 
carret i l las, . . . a u n q u e tam-
b ién ex is ten o t ro t i po de o b -
j e t os q u e te p u e d e n servir 
pa ra i nmun iza r te d e los o r -
g a n i s m o s mutan tes : t eso ros 
y ba r ras de super energ ia . 

El f ina l de l j u e g o se logra 
c u a n d o las 25 sa las d e la in-
t r i n c a d a mina q u e d a n c o m -
p le tadas. C o n e l lo c o n s e -
g u i m o s des t ru i r los enreve-
s a d o s p lanes de l ma lvado 
Y u k ó n Yohan . 
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A ESTA EN LA CALLE 
EL NUMERO DE DICIEMBRE 

DESCUBRE CADA MES 
TODOS LOS SECRETOS 
DE TUS JUEGOS FAVORITOS 
En este número.-
• Todos los pokes de Herbert's Dummy Run p o r o 

Spectrum, Commodore y Amstrod. 

Tres nuevas secciones.-
Bibliomanía, los me/ores libros sobre Código 

Máquina. 

Utensilios y cachivaches, las herramientas del Sof tware . 

Código Secreto, la carta oculta de tus juegos. 

... y además: Highway Encounter, Nodes of Yesod, 
Nightshade (con mapa y concursos ! 

AñolN'7 

patas Arriba 
Nodes O f Yesod 
Highway 
Encounter 
Night Shade 

Sólo dara adictos 250 Ptas 

IW& 
HOBBY PRESS, S. A. 

k m / «h • L r i 

i 
tm 

é • m # # r i 
JmOfi Am J 

Editamos para gente inquieta. 



UTILIDADES r 
RUTINA PARA 
DESCOMPRIMIR 
PANTALLAS 
Miguel SEPULVEDA 

H a c e u n p a r d e n ú m e r o s c o m e n t a m o s e n e s t a m i s m a 
s e c c i ó n u n a r u t i n a q u e c o m p r i m í a los a r c h i v o s d e 
p r e s e n t a c i ó n v i s u a l c o n o b j e t o d e c o n s e g u i r a l m a c e n a r 
e n m e m o r i a u n m a y o r n ú m e r o d e p a n t a l l a s . Esta r u t i n a 
n o t e n d r í a g r a n u t i l i d a d si n o es c o m p l e m e n t a d a c o n 
o t r a q u e a h o r a os p r e s e n t a m o s y q u e p e r m i t e h a c e r l o 
c o n t r a r i o , es d e c i r , r e c u p e r a r l a s p a n t a l l a s d e s d e l a 
m e m o r i a . 

! ! n p r i m e r l u g a r v a m o s a i n t e n t a r 
c o m p r e n d e r la f i l o so f í a de la r u t i n a c o n 
e l m i s m o e j e m p l o q u e p u s i m o s e n e l 
a r t i c u l o a n t e r i o r . 

A p a r t i r d e los a r c h i v o s de p resen ta -
c i ó n v i sua l y de a t r i b u t o s , h a b í a m o s 
h e c h o u n a r e d u c c i ó n de by tes cons i s -
t e n t e en a g r u p a r t o d o s a q u e l l o s q u e se 
r e p e t í a n y e r a n c o n s e c u t i v o s . H a b í a -
m o s o b t e n i d o u n par de c o n t a d o r e s y 
u n a ser ie d e va lo res q u e g u a r d á b a m o s 
e n m e m o r i a , de esta f o r m a c o n s e g u í a -
m o s a l m a c e n a r u n g r a n n ú m e r o de 
pan ta l l as . F.l o b j e t o de l p r e s e n t e a r t i c u -
l o , es r e c o m p o n e r los a r c h i v o s i n i -
c ia les . y p o d e r de esta f o r m a rep resen -
ta r l os en pan ta l l a . 

D e u n a s u c e s i ó n de by tes c u y o s v a l o -
res e r a n : 

O . 0 . 1 . 1 . 1 . 1 . 2 . 3 . 5 , 5 . 5 , 1 0 . 1 0 , 1 0 , 1 0 . 1 0 . 

1 0 . 1 0 . 1 0 . 2 0 . 0 . 0 . 0 . 0 . 0 . 0 . 0 , 0 , 0 , 0 . 

1.1,1,1,1,1,1 

o b t e n í a m o s estos v a l o r e s : 

0 , 2 , 0 , 0 . 8 0 , 4 . 1 , 0 , 5 , 2 , 3 , 5 , 5 . 5 . 8 0 , 8 , 

1 0 . 0 . 1 , 2 0 . 8 0 . 1 0 . 0 , 8 , 7 , 1 

q u e e r a n los q u e a l m a c e n á b a m o s en 
m e m o r i a . E l p r o c e s o a c t u a l será p a r t i r 
de esta s u c e s i ó n de v a l o r e s para o b t e -
ner los i n i c i a l e s . 

Si e m p e z a m o s a leer esta s u c e s i ó n , 
e n c o n t r a m o s e l v a l o r de u n c o n t a d o r 
( 0 , 2 ) q u e n o s i n d i c a , p o r u n l a d o (e l 0 ) 
q u e se t ra ta de u n c o n t a d o r de by tes de-
s igua les y p o r o t r o (e l 2) q u e a c o n t i -

n u a c i ó n v i e n e n d o s by tes c u y o s v a l o r e s 
s o n los d o s s i g u i e n t e s n ú m e r o s de la 
s u c e s i ó n (e l O y el O ) , e n t o n c e s , es tos 
dos ú l t i m o s v a l o r e s s o n los q u e t o m a -
r i a m o s c o m o p e r t e n e c i e n t e s al a r c h i v o 
de p r e s e n t a c i ó n v i s u a l y de a t r i b u t o s . 

A c o n t i n u a c i ó n s e g u i m o s l e y e n d o y 
e n c o n t r a m o s o t r o c o n t a d o r ( 8 0 , 4 ) q u e 
n o s i n d i c a q u e se t ra ta de u n c o n t a d o r 
d e by tes i g u a l e s ( p o r e l 8 0 ) y q u e a c o n -
t i n u a c i ó n v i e n e n 4 b y t e s i g u a l e s de va-
l o r I (e l s i g u i e n t e n ú m e r o d e la suce-
s i ó n ) , e n t o n c e s lo q u e t e n d r í a m o s q u e 
hace r se r ia c o l o c a r c u a n t r o by tes a 1 a 
c o n t i n u a c i ó n de los d o s by tes a c e r o 
q u e h a b í a m o s p u e s t o a n t e r i o r m e n t e . 

S i g u i e n d o este p r o c e d i m i e n t o has ta 
el f í n a l o b t e n d r í a m o s la se r ie de by tes 
q u e hab ía a n t e s d e la « c o m p r e n s i ó n » . 

F u n c i o n a m i e n t o d e l a r u t i n a 

P a s e m o s a ve r c ó m o t raba ja esta r u t i -
na. L o p r i m e r o q u e hace es ca rga r e l re-
g i s t r o I I I . c o n la d i r e c c i ó n de m e m o r i a 
d o n d e e m p i e z a e l a r c h i v o c o m p r i m i d o , 
y el r eg i s t r o D E c o n la d i r e c c i ó n de l 
p r i n c i p i o d e l a r c h i v o de p r e s e n t a c i ó n 
v i sua l , E n t r e las l i neas 8 0 y 2 0 0 de l l is-
t a d o . la r u t i n a ca rga e n el a c u m u l a d o r 
el b y t e m á s s i g n i f i c a t i v o d e l c o n t a d o r 
de by tes d i f e r e n t e s o de by tes i gua les y 
c o m p r u e b a si es el c ó d i g o de f i n de ar -
c h i v o , si es a f i r m a t i v o es q u e ha e x p a n -
d i d o ya e l a r c h i v o y e n t o n c e s sale de la 
r u t i n a ; e n caso c o n t r a r i o carga e n el re-
g i s t r o l i C el c o n t a d o r de b y t e s a p roce -
sar y p r e g u n t a si es tán c o m p r i m i d o s , y 
si n o lo es tán , pasa t o d o s los by tes q u e 
Í n d i c a e l r e g i s t r o B C a los a r c h i v o s de 
p r e s e n t a c i ó n v i s u a l y de a t r i b u t o s . 

I..a r u t i n a a v e r i g u a si los by tes es tán 
c o m p r i m i d o s o n o . p r e g u n t a n d o p o r e l 
b i t más s i g n i f i c a t i v o de l c o n t a d o r , si es 
1 es q u e es tán c o m p r i m i d o s , ya q u e en 
la r u t i n a d e c o m p r i m i r , c u a n d o los b y -
les es taban r e p e t i d o s m á s de t res ve-
ces segu idas , al c o n t a d o r se le s u m a b a 
8 0 0 0 1 1 . 

E n t r e la l í nea 2 2 0 de l l i s t ado y e l f i -
na l de la r u t i n a , se t r a t a n tos by tes c o m -
p r i m i d o s . L o p r i m e r o q u e hace es bo -
r ra r c l b i t m á s s i g n i f i c a t i v o d e l c o n t a -
d o r ( q u e es taba a I ) . A c o n t i n u a c i ó n , 
l o m a d e l a r c h i v o c o m p r i m i d o el b y t e 
q u e hay q u e e x p a n d i r , carga en e l reg is-
t r o I I L la d i r e c c i ó n de los a r c h i v o s de 
i m a g e n d e s p u é s de h a b e r sa l vado su 
c o n t e n i d o en e l s t ack , p o n e el b y t e a ex-
p a n d i r e n los a r c h i v o s de i m a g e n y l o 
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l l l t l # 

e x t i e n d e p o r tos a r c h i v o s tan tas veces 
c o m o i n d i c a e l reg i s t ro B C q u e hace de 
c o n t a d o r . 

l i s ta r u t i n a es para ser usada desde el 
B A S I C . Si q u i e r e s l l a m a r l a desde o t ra 
r u t i n a e n c ó d i g o m á q u i n a h a y q u e aña-
d i r las s i g u i e n t e s i n s t r u c c i o n e s : la l í nea 
5 0 de l l i s i a d o a n t e r i o r q u e d a r á s u p r i -
m i d a . 

CAMBIOS NECESARIOS PARA 
LLAMAR A LA RUTINA DESDE 
CODIGO MAQUINA 

41 oec A SI PftP EOU t O JR l, PNP 53 LO e((«.> 45 INC Hl 55 INC HL 
V INC H 57 LO l,(Hll 
49 JR START 5? LO H,B 5» ; 

LISTADO ASEMBLER 
DE LA RUTINA 

DESCOMPENSADORA 

1» t 
2» ORS 32748 
38 : 40 PG91F EOU 1 
5« LD Hl.(23í7» 
41 LO Of ,14(88 
7» ; se w» EOU « 
»» LO A,(HLi 
1(8 CP tff 
118 re: j í 
I?» LD e.A 
138 INC KL 
148 LO C.íHL» 
158 INC HL 
148 SLA B 
17» JR C.FT1P2 
188 SRL B 
i»e LOIR 
288 JR rm 
21» ; 
228 WP2 EOU t 
23» SRl B 
24» LO 
25» INC HL 
248 PUSH HL 
27» LD H,D 
238 LO L.E 
2»» INC DE 
3Í» LO <HL),A 
318 LDIR 
32» POP HL 
33» JR PHP8 
348 ENO 

Estas i n s t r u c c i o n e s s ó l o s o n v á l i d a s 
si se ha c r e a d o u n a t a b l a c o n las d i r e c -
c i o n e s de los a r c h i v o s c o m p r i m i d o s y 
se l l a m a a la r u t i n a c o n e l n ú m e r o de l 
a r c h i v o a e x p a n d i r en e l a c u m u l a d o r 
( e m p e z a n d o p o r I ) y la d i r e c c i ó n de la 
t ab la de d i r e c c i o n e s en H L . La e x p l i c a -
c i ó n de las i n s t r u c c i o n e s agregadas es 

LISTADO 1 
1 A « 7 6 S C 1 1 0 0 4 0 7 E F E F F C 8 1 1 6 9 
2 4 7 2 3 - t E 2 3 C 6 2 0 3 8 0 6 C B 3 S 7 7 ? 
3 e r - e o i s e e c e s s v e a o e s e s 1 4 2 2 
4 6 B 1 3 7 7 E D B 0 E 1 1 3 E 0 0 O O O 1 1 3 1 

la s i g u i e n t e : al o c u p a r las d i r e c c i o n e s 
de m e m o r i a d o s by tes, y e s t a n d o las d i -
r e c c i o n e s de los a r c h i v o s c o m p r i m i d o s 
pues tas en la tab la c o n s e c u t i v a m e n t e , 
e n t o n c e s se va i n c r e m e n t a n d o el í n d i -
ce t le la t ab la q u e es e l r eg i s t r o H L d o s 
by tes t a n t a s veces c o m o i n d i c a el acu -
m u l a d o r , q u e es el n ú m e r o de a r c h i v o 
p e d i d o y la d i r e c c i ó n e f e c t i v a d e d i c h o 
a r c h i v o se carga e n eT r e g i s t r o H L . A 
c o n t i n u a c i ó n , e m p i e z a la pa r t e de la ru -
t i n a q u e hace la e x p a n s i ó n . 

C u a n d o se l l a m a desde el B A S I C , se 
usa la r u t i n a s i n m o d i f i c a r , y si ex i s t e la 
t ab la de d i r e c c i o n e s , se c a l c u l a la d i r e c -
c i ó n d e l a r c h i v o c o m p r i m i d o q u e q u e -
r e m o s e n el B A S I C y se pasa a la va r i a -
b le d e l s i s t e m a S E E I ) . l l a m á n d o l a de ta 

s i g u i e n t e f o r m a : 

R A N D O M I Z E x : R A N D O M I Z E 
U S R d i r e c c i ó n en m e m o r i a de la 
r u t i n a 

D o n d e x , es u n a v a r i a b l e c o n la d i -
r e c c i ó n d e l a r c h i v o c o m p r i m i d o o el 
v a l o r a b s o l u t o de la d i r e c c i ó n . 

T a m b i é n se p u e d e u t i l i z a r : 

P O K E 23670. b y t e b a j o de la d i r ec -
c i ó n de l a r c h i v o 
c o m p r i m i d o 

P O K E 23671 b y t e a l t o de la d i r ec -
c i ó n de l a r c h i v o 
c o m p r i m i d o 

R A N D O M I Z E U S R d i r e c c i ó n en 
m e m o r i a de la 
r u t i n a 

U t i l i z a c i ó n 

L a r u t i n a de c ó d i g o m á q u i n a p u e d e 
tec learse u s a n d o u n e n s a m b l a d o r o 
c o n e l C a r g a d o r U n i v e r s a l de C ó d i g o 
M á q u i n a p u b l i c a d o e n e l n ú m e r o 31 
( u t i l i z a n d o e l l i s t ado 1). E l D U M P se 
hará en la d i r e c c i ó n 32768 y se salvará e n 
c i n t a c o n e l n o m b r e « e x p a n s o r » i n d i -
c a n d o 32768 c o m o d i r e c c i ó n y 38 c o m o 
n ú m e r o de by tes . Para ca rgar l u e g o la 
r u t i n a , al ser r e u b i c a b l e , se hace de la 
s i g u i e n t e f o r m a : 

L O A D " " C O D E d i r e c . de m e m o r i a . 
38 

E l P R O G R A M A I usa la r u t i n a en 
c ó d i g o m á q u i n a d e l p r i m e r a r t i c u l o pa-
ra c rea r u n b l o q u e de a r c h i v o s de i m a -
gen c o m p r i m i d o s . L o p r i m e r o q u e ha-
ce es p e d i r d o n d e se a l a m c c n a r á n en 
m e m o r i a los a r c h i v o s c o m p r i m i d o s ( la 
d i r e c c i ó n m á s ba ja es la 2 6 0 0 0 ) , y los 
a r c h i v o s q u e se v a n a c o m p r i m i r . 

A p a r t i r d e la d i r e c c i ó n de m e m o r i a 
q u e se ha d a d o , reserva d o s by tes p o r 
cada p a n t a l l a q u e se desee c o m p r i m i r , 
m á s d o s by tes . E l p r i m e r o para p o n e r el 
n ú m e r o de a r c h i v o s c o m p r i m i d o s q u e 
t i ene el b l o q u e , y e l ú l t i m o lo p o n e a ce-
ro para i n d i c a r q u e es el ú l t i m o by te de 
la tab la de d i r e c c i o n e s de los a r c h i v o s 
c o m p r i m i d o s ; a pa r t i r de ese b y t e se al-
m a c e n a el p r i m e r a r c h i v o c o m p r i m i d o . 
A c o n t i n u a c i ó n , carga la r u t i n a de c o m -
p r i m i r los a r c h i v o s de i m a g e n en e l b u f -
l e r de i m p r e s o r a en la d i r e c c i ó n 
2 3 3 0 0 , y te i n f o r m a para q u e p o n g a s la 
c i n t a c o n las p a n t a l l a s a c o m p r i m i r ; a 
c o n t i n u a c i ó n , el p r o g r a m a i n i c i a u n 
b u c l e q u e se e j e c u t a t an tas veces c o m o 
p a n t a l l a s haya q u e c o m p r i m i r y va re-
l l e n a n d o la t ab la c o n la d i r e c c i ó n de 
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UTILIDADES 
m e m o r i a d o n d e se a l m a c e n a cada u n o 
d e los a r c h i v o s c o m p r i m i d o s . 

S e g u i d a m e n t e i n f o r m a d e los b y t e s 
q u e o c u p a cada a r c h i v o c o m p r i m i d o y 
p i d e e l n o m b r e c o n q u e se q u i e r e sa l va r 
e l b l o q u e c o m p u e s t o p o r la t a b l a de d i -

r e c c i o n e s y los a r c h i v o s c o m p r i m i -
dos . l i s i e b l o q u e n o es re-

u b i c a b l c . 
1:1 p r o g r a m a n o c o m -

p r u e b a q u e t o d a s 
las p a n t a l l a s q u e 

se le ha p e d i d o 

q u e c o m p r i m a q u e p a n e n la m e m o r i a , 
ya q u e de a n t e m a n o i g n o r a l os b y t e s 
q u e va a o c u p a r c a d a a r c h i v o c o m p r i -
m i d o . 

E l s i s t e m a d a r á u n e r r o r si se s o b r e -
pasa la m e m o r i a l i b r e . E n es te c a s o , e l 
u s u a r i o d e b e r á i r e l i m i n a n d o p a n t a l l a s 
has ta q u e e n t r e n e n m e m o r i a . 

E l P R O G R A M A 2 l o p r i m e r o q u e 
hace es ca rga r la r u t i n a q u e e x p a n d e los 
a r c h i v o s c o m p r i m i d o s , e n la d i r e c c i ó n 
d e m e m o r i a 2 3 3 0 0 ( d e n t r o d e l b u f t e r 

de i m p r e s o r a ) , d e s p u é s ca rga e n 
m e m o r i a e l b l o q u e q u e c o n t i e -

n e la t ab la de d i r e c c i o n e s , y 
los a r c h i v o s c o m p r i m i d o s e n 
la m i s m a d i r e c c i ó n d o n d e 

PROGRAMA 1 COMPRESOR 
DE PANTALLAS 

1 0 C L E A P 2 5 9 9 9 I N P U T " D i r e c e i 
o n d o n d e J C i U i C t n i 1 0 » a r c h i v o 
s c o i p r i f e i d o s = " . • 

2 0 I N P U T " N t > f t . d í p a n t a l l a s a 
c o n p r > m i t " : n 

3 0 O I M 2 < 2 0 > L E T d a =fc * n * 2 + 2 
P O K E » . n L E T I : R L E T i t « U 

4 0 L O A D " ' C O P E 2 3 3 0 0 . 1 1 6 R E M 
c a r g a l a r u t i n a d e C O f e p r i fe i r 

5 0 C L S P P I N T A T 1 2 . 3 . " P O N G A 
C I N T A C O N 3 C R E E N S ' . A T 1 4 . 5 . A C O 
M P R I M I R Y P U L S E E L " ; A T 1 6 . 8 . " P L A 
Y P E L C A S S E T E " 

6 0 F O R x « l T O n 
7 0 L O A P " " S C R C E N S 
3 0 R A N O O M I I E dfe P O K E m . P E E * 2 

3 6 7 1 P O K E « + 1 . P E E K 2 3 6 7 0 L E T fe 
a f e + 2 . L E T l a U S R 2 3 3 0 0 

9 0 L E T d « * d f e + l L E T I < X > = 1 
l O O N E X T t. 
l l O P O K E fe.O L E T d » = d » - i 
1 2 0 C L S P R I N T F L A S H l . f l T 1 . 3 . 

" L O N G I T U D O E L O S 5 C R E E N S " 
1 3 0 F O P = 1 T O O 
1 4 0 P R I N T B R I G M T 1 . P A P E R 2 I N 

K 6 . A T y.*2 J " 5 C R E E N " : * . ' = " . Z 
( x ) í " B Y T E S " 

I S O N E X T y 
1 6 0 O I M w * < 1 0 ) I N P U T f l o » b e € C 

o n t i q u í q u i e r e s a l v a r e l b i o q u 
e DE « T / i t n < = " . L I M E » I 

1 7 0 i A ' . ' E w f C O C ' E i . d fe 
1 6 0 5 T 0 P 

PROGRAMA 2 EXPANSOR 
DE PANTALLAS 

1 0 C L E A P 2 5 9 9 9 P P I N T A T 1 1 . 3 . 
C A R G A L A R U T I N A D E E ' P A N P I P L 

ORE- " " C O P E 2 3 3 0 0 . 3 3 
2 0 I N P U T " C ' t r e c c i o n d o n d í s e K 

a c a r d a d o t i b l o q u e = • L E T r . • 
P E E K fe L E T M C F E + 1 

3 0 C L S P R I N T A T 1 1 . 7 . " C A R C f t 
E L B L O Q U E P E ' . A T 1 3 6 . A R C H I V O S 
C O M P R I M I O O S " L O A C C O P E 

S O F O R X = 1 T O r . 
6 0 L E T d a 2 5 6 * P E E I - fe+PEEf > « 1 * 1 » 
L E T fesfe*2 
7 0 R A N P O M I Z E d L E T l . L ' i » 2 3 3 0 

O 
3 0 P A U S E 1 0 
9 0 N E > T 

1 1 0 S T O P 

se c r e ó {s i se q u i e r e c a m b i a r la d i r e c -
c i ó n de ca rga e n m e m o r i a , se d e b e r á 
h a c e r a n t e s de e x p a n d i r los a r c h i v o s , 
c o r r i g i e n d o las d i r e c c i o n e s de la t ab l a 
s e g ú n e l d e s p l a z a m i e n t o r e s p e c t o a su 
d i r e c c i ó n de o r i g e n ) . 

D e s p u é s e n t r a e n u n b u c l e q u e va 
e x p a n d i e n d o y m o s t r a n d o l o s a r c h i v o s 
c o m p r i m i d o s e n la p a n t a l l a . E n esta de-
m o s t r a c i ó n , e l t i e m p o q u e está e x p u e s -
ta u n a p a n t a l l a , d e p e n d e d e l P A U S E de 
la l í n e a 8 0 . 

I N F O R M A T I C A 

¡SOMOS ESPECIALISTAS EN INFORMATICA! 
—Ofertas especial Navidad— 

QL castellano-moiiilor-ioystick adaptador-
4 prog. gestión 95.500 pías. 
Spectrum plus-juyslick Üuick Shci II 
Interface T. Kempston 36.000 ptas. 
Spectrum 128 K castellano-? programas 128 K 
iMaletin con 34 programas! 59.750 pías. 
Mult)|ovstick con 2 salidas-sonido TV 4.950 pías. 
2 Ouick Shoi II - Imertace 2 salidas 5.495 pías 
Quick Shot II Imerlace T. Kempston 3.895 pías 
Quick Shot V - Interface T. Kempston 4.295 pías. 

Tenernos programas desde ¡300 ptas.! También somos 

PROGRAMAS 
Shadow of ihe Unicom 
Crittcal Mass 
Niyhlshade 
Casino Royal 
Rocky Horror Show 
The Sold a Million 

3.895 ptas. 
1.690 ptas 
1.950 pías. 
1.395 ptas. 
1.395 ptas. 
2.195 ptas 

Por la compra de cualquiera de estos programas te regalamos 
uno sorpresa. A la compra de tu Spectrum 128 K re admitimos 
como pane del pago tu antiguo Spectrum esté como esté, 

especialistas en AMSTRAD y MSX ¡Fabulosos precios! 

Llámanos o escríbenos i HIESA INFORMATICA. Camino de los Vinateros. 40. 28030 MADRID Tel.: 437 52 le lo mandamos sin gastos de envío en tiempo record. 
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COMO PASAR A MICRODRIVE 
LOS PROGRAMAS «TURBO» 
Luis E. Juan VIDALES 

En la ú l t i m a p a r t e d e e s t a se r ie os o f r e c e m o s 
q u i z á s e l c a p í t u l o m á s e s p e r a d o : C o n v e r s i ó n d e 
los p r o g r a m a s t u r b o . 

h ) Los p rogramas « t u r b o » son reco-
noc ib les por su i m p o s i b i l i d a d de ser co-
p iados de cassette a cassette con los co-
p iadores t rad i c iona les y su m a y o r ve lo-
c idad de g rabac ión de datos, puesta de 
m a n i f i e s t o en el t o n o más a g u d o del so-
n i d o en la c in ta y en u n t i e m p o de carga 
m e n o r que en los p rog ramas « n o r m a -
les». K n a lgunos casos, además, las 
rayas que aparecen en e l borde de la 
panta l la d u r a n t e la carga son de o t r o co-
lor o inex is tentes . 

i al c o m p o r t a m i e n t o es d e b i d o a q u e 
en la g rabac ión de l p rog rama se ha u t i l i -
zado una r u t i n a de « S A V E » escr i ta por 
el p r o p i o fab r i can te en lugar de la con te -
n i d a en la R O M del S P L C T R U M . 

A h o r a b ien , c o m o el p rog rama t iene 
necesar iamente q u e ser cargado desde 
u n L O A D " " n o r m a l e j ecu tado por el 
usuar io , l o d o p rograma « t u r b o » va pre-
ced ido de u n cargador g rabado n o r m a l -
men te . que es c l q u e c o n t i e n e (casi 
s iempre enmascarada d e n t r o del B A -
S I C ) la r u t i n a especia l de carga capa / de 
«d ige r i r» e l b l o q u e de c ó d i g o que le si-
gue. 

1:1 proceso que t i ene lugar de f o r m a 
au tomá t i ca , una v e / cargado el p r i m e r 
b loque , es e l s igu ien te : 

PROCESO DE FUNCIONAMIENTO 
DEL CARGADOR DE UN 
P R O G R A M A T U R B O 

- S e d e s c i f r a y e x t r a e la r u t i n a d e 
c a r g a , i n i c i a l m e n t e m e z c l a d a c o n c ó -
d i g o s in s e n t i d o . 
- S e t r a s l a d a a q u é l l a a u n a z o n a l ib re 
d e m e m o r i a ( t í p i c a m e n t e , e l bu f fe r d e 
i m p r e s o r a o e l l imi te s u p e r i o r d e la 
R A M ) . 
- S e e j e c u t a la r u t i n a 
- U n a vez c a r g a d o s l o s b l o q u e s d e 
c ó d i g o , d e s d e e l la s e sa l ta a la d i r e c -
c i ó n d e e j e c u c i ó n . 

La clave para la conve rs i ón del pro-
g rama a m i c r o d r i v c cons is te en in te r -
ceptar el sa l to a la d i r e c c i ó n de e jecu-
c i ó n , de m o d o q u e una ve / cargado t o d o 
el cód igo en m e m o r i a , e l cargador nos 
devue lva el c o n t r o l al B A S I C , c o n lo 

que d i c h o c ó d i g o podrá 
ser a l m a c e n a d o de fo r -
ma c o n v e n c i o n a l . 

Desg rac iadamen te , 
ta l i n t e r cep tac i ón n o es 
en a b s o l u t o t r i v i a l , pues-
to q u e ex is ten casi tantas 
ru t i nas de carga especiales 
c o m o programas « tu rbo» , 
prec isándose u n desensam-
b lador . c o n o c i m i e n t o s de có-
d igo m á q u i n a y buenas 
dosis de pac ienc ia 
suer te para dar c o n e 
« P O K E m á g i c o » . ^ 
Por o t ra par te , el 
p r o p i o c a r g a d o r -
sue le ir p r o t e g i d o ^ 
de f o r m a que no 
a d m i t e el « M L R 
G E » . sus l ineas so 
inv i s ib les y los n 
m e r o s de l inea son 
y , por si fuera poco, la it? 
f o r m a c i ó n c o n t e n i d a en el las 
es falsa en ocas iones, es tando al-
macenado el c ó d i g o « ú t i l » en la 
/ o n a de var iab les. 

C o m o s i m p l e i l u s t r ac i ón del 
m é t o d o , se e x p o n e a c o n t i n u a -
c i ó n e l p roceso a segu i r en la con-
ve rs ión de u n c o n o c i d o progra-
m a « t u r b o » : K N I G H T L O R L . 

La cabecera de l cargador i n d i -
ca l o s i gu ien te : 

N o m b r e : K N I G H T 
T ipo : B A S I C 
O r i g e n : L O 
L o n g i t u d 1 0 3 7 b y t e s 

E l cargador n o a d m i t e el « M E R G E » , 
po r l o q u e d e b e r e m o s fabr icar una cabe-
cera falsa B A S I C de I 0 3 7 bytes, según 
se e x p l i c ó , en esta m i s m a secc ión , en el 
m é t o d o (a), para cargar lo s in e jecu-
c ión . U n a v e / preparada, se hace 
C L F . A R 6 0 0 0 0 : C L S # : L O A D " 
ca rgando p r i m e r o la falsa y seguida-
m e n t e e l cargador s i n su cabecera. Se 
de t iene l a c i n i a . L o s « P O K E s m á g i c o s » 
son : 

26 M I C R O H O B B Y 



P O K E 2 4 8 4 9 . 1 9 5 : P O K E 6 3 8 7 2 . 2 5 1 : 
P O K E 6 3 8 7 3 , 5 1 : 
P O K E 6 3 8 7 4 , 5 1 : P O K E 6 3 8 7 5 , 2 0 1 

C o n R A N D O M I Z E USR 24X02 la ru t ina 
de carga queda descifrada y ubicada l imp ia -
mente a part ir de la d i recc ión 6 2 0 0 0 . 

Se hace un N E W (la ru t ina está por enci-
ma de R A M 1 OI») y los POKEs siguientes: 

P O K E 6 2 4 1 0 , 2 5 1 : P O K E 6 2 4 1 1 , 2 0 1 

Gracias a el los, la ru t ina devolverá el 
con t ro l ai B A S I C una ve / cargados los dos 
b loques de cód igo máqu ina (pantal la de 
presentación y programa pr incipal) . 

Se ejecuta la ru t ina de carga con R A N -
D O M I Z E USR 62374 y se pulsa P L A Y en el 
magnetó fono. Conc lu ía la carga, el progra-
ma se puede almacenar en mic rodr ivc con: 

S A V E • " m " : 1 ; " k n i g h t " C O D E 2 4 8 3 2 , 
3 0 7 2 0 

y el cargador que escr ib i remos para él será, 
s imp lemente : 

1 0 L O A D • " m " ; 1 ; " k n i g h t " C O D E : 
R A N D O M I Z E U S R 2 4 8 3 2 

(Si se quiere guardar t amb ién la pantal la 
de presentación, háganse borde y papel ne-
gros y t in ta blanca antes de la carga. 

M o d i f i c a c i ó n d e C a r g a d o r e s 

Los cargadores, según se ha ven ido ci-

tando. son programas en B A S I C cuya mi-
sión pr inc ipa l es la de cargar tas secciones 
de cód igo máqu ina que const i tuyen el ver-
dadero "cue rpo" del programa, así como 
(genera lmente) las pantallas de presenta-
c ión que ent re t ienen al usuar io durante la 
casi s iempre larga carga del programa. 

I)ada la d i ferente sintaxis que presenta el 
a lmacenamiento en mic rodr i vc f rente al de 
cassette, la pr imera y obl igator ia operación 
a realizar es la sust i tuc ión de todos los 
L O A D " " por L O A D * " m " ; 1; " n o m b r e " y 
los L O A D " " C O D E por el correspondien-
te L O A D * " m " ; 1; " n o m b r e " C O D E or igen, 
long i tud (estos dos ú l t i m o s parámetros no 
son obl igator ios, pero sí recomendables) 
recordando además que no está permi t ida 
la repet ic ión de nombres. 

En la mayoría de los casos, no obstante, 
no merecerá la pena conservar el cargador 
o r ig ina l mod i f i cado , s ino que tendremos 
que reescr ib i r lo para acomodar lo a los 
eventuales cambios que nos hayamos visto 
obl igados a efectuar en el código (desplaza-
mientos, f racc ionamientos, d i ferentes di-
recciones de e jecución, etc.), En estos ca-
sos es impor tan te cl o rden en el que se car-
gan las d i ferentes secciones, s i tuando el 
R A M T O P (con un C L E A R X X X X X ) por 
debajo de la sección alta y cargando ésta en 
pr imer lugar. 

Será f recuente, as imismo, en los progra-
mas de las categorías (d) y (e), que el nuevo 
B A S I C no quepa por debajo del R A M T O P 
deb ido a los famosos 685 bvtes de desplaza-
miento . En tales casos, convendrá seguir 
los s iguientes proced imientos de ahorro de 
memor ia : 

CONSEJOS PARA AHORRAR MEMORIA EN LOS CARGADORES 
1) E l i m i n a r t o d o s l o s R E M c o n c o m e n t a r i o s . 
2 ) E l i m i n a r B E E P s y c o m a n d o s d e c o l o r i n n e c e s a r i o s . 
3 ) E l i m i n a r los o r í g e n e s y l o n g i t u d e s i n n e c e s a r i o s d e l o s L O A D . . C O D E 
4) Sust i tu i r e l n ú m e r o O p o r N O T Pl y e l l por P I /P I 
5 ) Sust i tu i r e l r e s t o d e l o s n ú m e r o s por e l va lo r d e la c a d e n a d e c a r a c t e r e s q u e l o s r e p r e -

s e n t a ( e j e m p l o : c a m b i a r 2 4 5 8 0 por V A L " 2 4 5 8 0 " ) 
6 ) * ln e x l r e m i s " , e l i m i n a r e l C L E A R X X X X X q u e lija e l R A M T O P c o n f l i c t i v o . R e c u é r d e s e q u e 

e n e s t e c a s o s e c o r r e e l r i e s g o d e " c o r r o m p e r " e l s t a c k d e l Z 8 0 . p e r d i e n d o e l c o n t r o l . 
C o n v i e n e , p u e s , h a c e r la p r u e b a c o n e l c ó d i g o y e l c a r t u c h o d e m i c r o d r i v e p u e s t o s e n 
l u g a r s e g u r o . 

En la tabla ad junta se indica la estructura 
de los cargadores desde M ic rod r i ve , según 
sea la categoría del programa o Có-

digo Máqu ina , como expl icábamos en se-
manas anter iores: 

ESTRUCTURA DE LOS CARGADORES DESDE MICRODRIVE 
T i p o d e 
p r o g r a m a 

a . b ) 
c ) 
d ) 

e) 

1 0 L O A D • "m"¡1 ¡ " n o m b r e " 
1 0 L O A D • "m";1 ¡ " n o m b r e " S C R E E N S 
1 0 C L E A R o r i g e n - 1 
2 0 L O A D • "m";1 ¡ " n o m b r e " C O D E o r i g e n , l o n g i t u d 
3 0 R A N D O M I Z E U S R d i r e c c i ó n d e e j e c u c i ó n 
1 0 C L E A R o r i g e n a c t u a l - 1 
2 0 L O A D * " m " ; 1 ¡ " n o m b r e " . C O D E o r i g e n a c t u a l , l o n g i t u d 
3 o R A N D O M I Z E U S R n u e v a d i r e c c i ó n d e e j e c u c i ó n 

f) l O C L E A R o r i g e n a l to - 1 
2 0 L O A D • " m " ; 1 ; " s e c c a l ta" C O D E or ig . a l to , long . a 
3 0 L O A D • "m" ;1 ¡ " s e c c b a j a " C O D E or ig . b a j o . l o n g . b 
4 0 R A N D O M I Z E U S R n u e v a d i r e c c i ó n d e e j e c u c i ó n 

g . h ) U n a vez t r a n s f o r m a d o s , l es c o r r e s p o n d e r á u n c a r g a d o r t ipo (d) a (f). 
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' HARDWARE 
I 

r 
EL MICROPROCESADOR Z-80 (y V) 
Primitivo de FRANCISCO 

C o n c l u i m o s c o n e s t a q u i n t a p a r t e l a s e r i e q u e h e m o s d e d i c a d o a l c o n o c i m i e n t o d e l 
m i c r o p r o c e s a d o r Z - 8 0 . C o n e s t o s a r t í c u l o s h e m o s p r e t e n d i d o d e m o d o d i v u l g a t i v o d a r a 
c o n o c e r c o m o f u n c i o n a e s t e m i c r o p r o c e s a d o r s i e m p r e d e s d e l a p e r s p e c t i v a h a r d w a r e c o n 
v i s t a s h a c i a l a c o n e x i ó n d e p e r i f é r i c o s e s p e c i a l m e n t e . 

El S P E C T R U M viene equipado con me-
mor ias R A M dinámicas, gracias a las pres-
taciones que t iene el / - 8 0 para este comet i -
do. Si se hub ieran inc lu ido estáticas su con-
sumo seria del orden de c inco veces supe-
r ior j u n t o con una alia necesidad de disipa-
ción de calor y un gran espacio en la tarjeta. 

Para conectar R A M dinámicas al X-80 
sólo hay que adosarle unos cuantos compo-
nentes. Kn la f igura 3 de la semana pasada 
se incluía un d i b u j o en el que de manera si-
nóptica se veía la l l tosof ia de conex ionado, 
Lxistc un b loque mu l l i p l exo r encargado de 
doblar el bus de direcciones bajo la acción 
de la señal M R I i Q que en el c ic lo de refres-
co actúa de clock. al t i empo que, con un 
c ier to retardo activa las co lumnas de refres-
co en la organización in terna de la memo-
ria. 

Cuando la señal RI S11 se va a n ivel bajo, 
el conten ido del registro i n te rno I pasa los 
bits bajos del bus de direcciones para direc-
c ionar las co lumnas de refresco. l iste regis-
t ro se incrementa en u n o constantemente 
en cada c ic lo de refresco pasando de I I- a 
0 0 nuevamente como u n estado más. 

Las células de retardo inc lu idas en la 
l inea M R E Q sirven para evi tar so lapamien-
tos de los Mancos en las señales de refresco. 
En el e jemplo de la f igura el B I T A12 se usa 
para direccionar una u otra R A M de 4 Kby-
tes (obsérvese que la señal RAS en el direc-
c ionamien lo de acceso sólo es permi t ida 
cuando no existe R F S H y se produce 
M R E Q l a señal RAS habi l i ta la d i recc ión 
a las filas según la organización in terna en 
filas y co lumnas. 

L o s i n s t r u c c i o n e s d e l Z - 8 0 

El Z-80 posee 256 instrucciones que se 
decodi l lean ún icamente por el p r imer byte 
de código. As i , por e jemplo , la ins t rucc ión 
" D J N Z . e " es de dos bytes 10 xx de los cua-
les 10 es el byte de cód igo y xx es el despla-
zamien to en el sal lo re lat ivo que repre-
senta. 

En la figura número I se muestra la ta-
bla con todas las instrucciones de este t ipo 
en sus di ferentes variaciones según el re-
gistro que in terv iene en el proceso de cada 
una de ellas. 

La tabla está en fo rma de doble entrada 
de manera que el byte de código en hexade-
címal se f o rma mediante la numerac ión de 
filas y co lumnas. 

La finalidad de esta tabla es la de mostrar 
de fo rma esquemática la est ructurac ión de 
las instrucciones del Z-80 mediante la cual 
se rige el decodi f icador de inst rucc iones 
en to rno al microprocesador. En la tabla se 
puede observar la ley de fo rmac ión de las 
instrucciones y la secuencia que se siguen 
con respecto a los registros. 

Kn cada cuadrado de la tabla se muestra: 
1:1 código de la ins t rucc ión que se ha su-
brayado. y el nemón i co o nombre por el 
que se le conoce y el que ha de usarse en los 
programas fuente. Sobre el nombre y fun-
ción de las instrucciones no trataremos 
porque desde hace algunas semanas se está 
inc luyendo en M ic rohobby un curso de 
programación en código máqu ina en donde 
se expl ican todas ellas p ro fundamente . Es-
ta tabla puede ser un ú t i l c o m o comple-
m e n t o para aquél los que hayan dec id ido 
seguir el c i tado curso de las páginas cen-
trales. 

En algunas casil las existen unas letras 
minúsculas que s igni f ican: 

e = Byte de desplazamiento 

dd = Byte de dato 
dddd = Dob le byte de dato 
addr = D i recc ión absoluta 
l ista tabla fue la que confecc ionó el fabri-

cante del Z-80 a la hora de d is t r ibu i r las ins-
t rucciones a los 256 códigos posibles con 8 
bits. Pero su in tenc ión era la de dar más po-
tencia a este microprocesador, por lo que 
hubo de ampl ia r a dos bytes el código de las 
inst rucc iones exiras. Para e l lo e l ig ió cuatro 
byis de cód igo (CB , D I ) . E l ) y ED) que los 
e m p I eó como ve n t a na s qu e co m u n ica n co n 
otras tantas expansiones. 

L n la tabla I most ramos las instrucciones 
i jue se corresponden con el bvte CB por el 
cual empiezan. Todas ellas son de dos by-
tes, el segundo byte cubre casi otras tantas 

1 

0 \ 2 3 4 5 6 7 tí 9 A B c D t f-

« tt! w O í 9* O J « 9 ? « » « M « w « I 9 ! 

0 s-Jf L O L O m í ice . 0 « L C A ( i A O O L O o t e INC o t e L O • • t A 

K > : t t < « L A » c t A « « M Ai. A f "L.»e 4 ,»tl c c t • « 

10 u 11 )> |4 'í U i Ut Ü •Jl IS 19 tí 

1 0 !•>'.• L O L O INC >1£ ote L O « L A 14. • A O O L O ote • N C o t e L O • • A 1 
S t ' í í l l '911. A 0 1 0 0 O L ' M :c [ { t . ' H 

» t! i i i) <4 Í J I í c i í i í í » M if i ' 

IH L O L¡> w c >HC o c c L O O A A i* A O O L O o t e 'NC o t e L O C » c 

«.« «4. ..440c M » .44 r • HL.WL " l ¡ > w mi L . * « 

3 
H u H « J* » H y « 1» W H K » H 1* 

3 j« LO L O IW N C e n e L O se» JO too L O o t e •y: ote L O C C 

N : I SC..MM J W Í . A t» IHl> tHL í ^L'.AÍ c.« V A A A . . « 

< 0 4J *l < J «A 4 } 41 m 4 f AA 4 9 A t 4 t 4 * 

4 L O LO L O L O L O L O LO LO L O L O LO L D LO LO LO L C 

B.6 t.t B.C y.í B.H S.L B.A e.0 C,t e.» C.L C,1rtLl c.A 

a il a 13 a a •A u ü ia a K se- X y 

b LO c O LO LO LO LO LO LO L O lO LO LO LO LO l C L C 

0.1 D C 0,0 O.t 0.x O.L (VlHl.1 0,4 t.t t e t.o t.t t.n ( i CJHLI C.A 

« t i 6 Í 4 ) «A « Vi * í * u < c K « t> 

LO LO LO LO LO LO LO L O L O LO 1 0 LO LO LO LO LO 
H • ».< ",0 n.H H » M.A L.t L.C L.O L.t L^ L.L LJtHLI l.A 

» il 2 y 74 ^ ' « r» f4 re 70 Tt n 
t L O LO LO LC - 0 LO » A i t LO LO LO LE LO LO LO LO LO 

(HLJ.C ÍHLl.O >,i |HL>,H «LÍ.L rf', A A • AgC 4.0 A.t A.n A L A J M L I A A 

8 
a o d H M rt « » T e? SA <« «£ > 3 « i « r 

8 t o e ACO ASC A :c ADC A» ACO A00 ACC ASC AOC AOÍ AOC JC-C AOC 
i * A,C A,0 i,( A.n a.L 4,4 A.t A.C 4.1 A.» A.L A.IM l I A.A 

» t! » n 'f* » n r •f * A » r- K « V 
9 V * M U l S u « í jS S o » S J Í íj* s e c s e e s » : S B C S B C n c t K SBC 

1 C 0 ( H L IHLI X A.» A t 4.0 A.t A * A i A |HLI A .A 

tí é l A S A J A . A» 4 » 4 í A 4 A A « *s «5 At A F 

A ANO A N O A I S A M D ANO A N O A S ; i.<t;r 10JI ta* 10» «0» <0» 
fi 0 C L (HL ) £ e 0 t L ("Ll A 

B 
«0 W • j t i Ht H ai M • A o « « u 

B 0» M Cfi C U 0 » Q* o« CP e» t» CP c» e c cr B 
• C 0 i H A » c 0 E M L ¡ > u . L 

» SI M y CA » « e í í í í CA C í « <s C l 1' 
<J Ht | ¡r ir KLL "Mi- «CT •tT 4* CALL CALI i c e »ST 

1! BC tu- *.* > » n e ~ - y. 0000 7 2 aaa' A . « 

y? 0' « l i l 04 a tt o r t« t í t i v» t í <a 
D B f *c» i» C K T CA'.v P o s » * > » • S" »fT { X X • N CALI 'AfciA SBC BST 

HC O f \C. Mí' -sai A V..M H 00 IO c e w i ' ij-tl' c.»»:- í A. ió 

IP t! U O U tí I í t í « W l í t í t v u l ! 

f- *f • » o e ¡f o CALL ANO • r tP ir t t T A L L TAS .4' i C « 

*0 i ; t e *I4 o w t -f ÍH.I J . i t v.m 

ífi 
i ] ' i ' J « í í í í 

a r '1 tA » 1 'S tt 
1- • f - if 01 C A L . H j S » •CT LO V 1 CALL 'ift 4 » S T 

f * r f 94) tt OOK H V . H L V M d < v.w* 4 •tt 00 Vi 

F i g u r a 1. E n e s t a t a b l a s e m u e s t r a n l o s c ó d i g o s d e l a s i n s t r u c c i o n e s d e s d e 0 0 h a s t F F . 
L o s r e c u a d r o s m a r c a d o s c o r r e s p o n d e n a t a s T a b l a s 1. 2 . 3 y 4 e n q u e s e d e t a l l a n (as 
i n s t r u c c i o n e s d e e x p a n s i ó n . 

28 MICROHOBBY 



INSTRUCCIONES CB INSTRUCCIONES D O 
CÍOO nca caí A HT 1. 0 ca*o «CSS.l 
teoi «LCC casa • IT ) ( ca*t «ISS tMll 
CfOÍ MLC D CISC •IT V H CIA' «iss * 
C»0) *ic r caso •IT 3.L cuo «ISI 1 CS04 «LC M CHE •IT ) IHll CIII «ESI c cto-, »IC L CIS' • IT 3 A cu? «(SI 0 
c»oe ALCIHll CIÍO • IT*.* CIB3 • ISI E 
eso) »lC A CMI • IT4 C ca®* «ISI M 
c»o« nnc a ees? • IT* 0 C8BS «IS» L 
c m »«c c CK) • 114 | C«l« «(SI IMLI C»OA DHC 0 C»&* • IT 4 M can «IS» A 
c>ot «»C E CMS H14 l CIM «IS> I c»oc BBC M CK« • I14.IMI) caa» • ES 7.C CMD «•c l CMI • 11 * A CS8A • ES » 0 c»« BBC IMLI CBM • IT S.t cías «ES 7. E CÍO' BBC A caw HT S.C caac «IS» M CB 10 KL • caiA •IT S O caao «IS » l CSI1 «L C ca»a HT M can BIS 1 IMLI CSIÍ *L 0 ca«c HT S.H caí' OIS' * csu «L 1 CMD HTS.L caco SITO 1 cu* Bl. N ca» •IT S. IHLI cac> SI T 0 C c*>* L CMI HT S. A cae? SITO 0 
caí» •lIMLI ca'o HT 1 • caci SU 0 I CIII •L » can HT *.C c»c« SET 0 M 
C*1* • b a Cl'? HT» 0 cacs SET 0 l 
CS19 Bfl C can HT 1 f cac» SI 1 0 mil 
CSI* BB 0 ce'* • I I I H cae» Si to» 
c»<» BB t cus HT I.L cica SET i • 
CtIC BO H CIM H i t IMLI CIC9 SET 1 C 
csio • K L C»FÍ •na A CICA SET i o 
Cflt BB |Hl| Cl' l HT 1. • Cíes SET i E 
ce i f BB A cu* •IT Í.C C9CC SIT t M 
CSÍO sla a C8IA •IT } 0 caco SU i i 
CÉÍI SLAC Cl ' l tlT I.I caci SIT i.IMII 
CtJí SLA 0 ci'c HT t H cac SET i A 

CU) SLA f CI'O • IT J L CIOO H U I 
CB;« Si A H Cl'í HT 7. IHLI CIO' SET í C 
C*« SLA t ca" HT ) A cao? SIT } 0 
CB.-t SLA IHt.) cito MSO • cao) SI T í 1 
CUJI SLA « CMI • ESO C cao* 511 ? M 
ce:i s b * a CMJ biso o caos SIT í l 
Cííí SB*C CM) «ISO E cao» SIT J IHU 
C87* SU* 0 CM* «ISO M C60' J(T } A 
C»)t S«* E CMS BISO L CIOI SET 3 a 
cejc S«* K CM6 • ISO IMLI cat» SIT JC CÍJD S«A L CK' «so * CIDA SIT 3 0 c«}( SHA IHLI c»a BIS 1 • CIDI SET J f 
c i ; ' S«A A CIN «ES 1 C CIDC SI' 3 M 
co i a CM* «IS 1 0 caco Sil J l ce)a S«l c CMI • ISI 1 caoi SIT í. IHLI es?* s»i o CMC «IS 1 M CIO' S(I } A 
ctia S"L I CMO «IS 1 i • celo Sil * 1 C83C S«l H CMC «IS 1 IHll cao Sil 4 C CÍJO S*L L CM' «IS 1 * caE? S(t4 o 
CHH S»L IMLI c»« «ES j a CIO SETI 1 C§J» $B| A can «IS J c caí« SET* M CB40 • IT 0 • ca«? • fS 7 0 cus SET 4 i 
Cí*i HT 0 C CMJ RES M CIII SI t * IHl 1 
CB* J HT 0 0 C844 «ÍSÍ M Cli 1 SI T * A ca*i S>TO f CBUS «IS? L CIII SI T S. • 
c»** |iT¿> H Cl* «í S 7. IMII CIII SETS C ce*s a"o i CI4) MSI. A CHA SETS 0 
ca<t BU 0 IMLI CI9I «ES 3 a caía SET s E 
c«i »"0 * CI4I «IS3 C caic SET S M 
C8*a su i a CHÍA «ES 3 0 caio SI TI i 
ca*9 »n < c C»1» «ES ) C can SE T s <Hii 
CIU HT t o CI9C «ES ) M caí* SE T s. A 
ca*e Si* 1.1 CMO «ES ) L ca'o SET 6 1 
ca*c an < h Clí( «ES > mu can SIT » C 
ca*o SiT 1 l CM» «ES 1 * ca'j SI TI 0 
ca*i «11 1 IHLI ce*o «ES * 1 Cl» J SI T t I ca*r • lT 1 A caAi «IS 4 C ca' * SI T í H 
C8M) i>T a C»*J «IS* 0 ca» s SET» l 
can | l l ) C caA] «IS * » cen SI T | IHll 
ca» i>T i. o CB*« «(SI H CU ' SET» A 
caiJ a>r) E CIAS «IS4 l CMI SET i a ce*.* a i t j m Cl*« «IS* IHLI Cl<9 SET I C ce« •it i i C1A í «IS* * CB' * SEt > 0 caw »!'? IMLI LIAS •iss a Cl ' l Stl ».( c»i' au }. A Cl*» «is ve CMC SET J M 
ce1» BIT j a CIAA «i»s o CMO SET 
CSV9 •ITJ.C Cl*l «ISS l CMI SET 7. (Mil CSV9 •ITJ.C CI»C • ESS M ca»» SET 7 A 

0 0 0 9 A 0 0 I X . 8 C 

0 0 1 9 A O O I X O í 

0 0 7 1 X X X * L O I X . N N 

0 0 ? ? * * x X L O I N N I . I X 

0 0 ? J I N C I X 
0 0 7 9 A O O I X . I X 

O O Í A j y x * L O I X , ( N N ) 

0 D 7 B O E C I X 

0 0 3 4 J X I N C I I X • d i 
0 0 3 S * * 0 £ C ( I X * d l 
0 D 3 6 * * * X L O ( I X • d i . N 

0 0 1 9 A O O I X . S ' 

0D46XX LO B, IIX * di 
P 0 4 E X X L O C . n x * d > 

0 0 » X X L O O , ( I X * d i 

O O S E X X L O E , ( I X * d i 

0 D 6 6 X X L O H . I I X * d i 

0 0 6 Í X * L O L , I I X 
OO7OXX L P IIX • di . e 
O O J i J f * L O ( I X * d l . C 

O D 7 7 X X L O I I X * d l . O 

0 0 I 3 X X L O I i x » a i . í 

0 D 7 4 X * L O I I X • d l . H 

0 0 7 S X X » L O ( I X » d l . L 

0 0 7 ? X X L O ( I X * d l . A 

0 0 7 E X X L O A , ( I X * d l 

0 0 S 6 X X A D O A . ( I X * d l 

0 0 8 E X X A 0 C A . ( l x « d l 

D 0 9 C X X S u B ( I X • d l 

0 D 9 E X X S 8 C A . ( I X * d l 

0 D A 6 X X A N O ( I X * d l 

O D A Í X X X O R l X + d l 

0 0 8 6 X X O R I I X * d l 

O O S E X X C P ( I X • d l 

0 0 ( 1 P O P I X 

0 0 ( 3 ( X I $ » I . I X 

D D E 4 P u S M I X 

0 0 E 9 J P l I X I 

0 0 ( 9 L O S P I X 

O D C B M O é B l C ( I X * d l 

O D C B X X O f R R C I I X • d l 

0 0 C 8 X X J ¿ R L I I X • d l 

O O C B K X J E R R N X • d l 

O O C B X X / ¿ S i A t i x * d l 

O O C B y x i C S R A N X • OI 

0 0 C B * « 3 t S R L n x « t i l 

O O C B X X 4 « B I T 0. I I X * i l l 

O D C B B i t 1 n x « >11 

O O C B X X S * B i t 7 MX « d l 

O O C B X X S f P i T J I I X • n i 
OOC6XX44 0IL 4 (IX • DI 
D O C B X X f i B U % <IX * i l l 

D O C b X X T t S I T O ( IX « . I I 

O O C B X X » B I T I I I X * t l i 

O O C B X X A « R E S O I I X • d l 
oocexx¿f res i . nx • >ii 
OOCexxK R E S ? ( I X * d l 

oocexxft ces 3 ux «ni 
D0C8xx4C RES * (IX • (II 
O O C B X X A E R E S S I I X « I I I 
ODCBx?»* RE S 6 NX • .1, 
oocexxSf RES 7 nx *.D 
O O C B j í X f í S E T O . ( I X • rtl 

D D C B x X c f S E T I , ( I X * d | 

O O C B X x « S E T ? . ( I X * i l l 

O O C B X X X f S E T 3 . I I X « . I I 

O O C B X X f í S E T 4 ( I X * d l 

O O C B X x f f S E T S , I I X * d l 

0 D C B X * F < S E T 6 ( I X • d l 

O O C B X X f f S E T 7 . I I X • d ) 

T a b l a 1. E x p a n s i ó n d e las i n s t r u c c i o n e s d e 2 b y t e s q u e 
c o m i e n z a n p o r CB. 

T a b l a 2 . E x p a n s i ó n d e las 
i n s t r u c c i o n e s d e 2 , 3 y 4 b y t e s 
q u e c o m i e n z a n por D D . 

INSTRUCCIONES FD 
( 009 AODIV BC 
f 019 AOO IV OE 
f OJ'xxxy l o IV NN 
EO??XyxX LO INNI. IV 
F 073 INC IV 
FOT9 AOO IV, IV 
F 0 7 A W X X LO IV, INNI 
F078 OÍC IV 
( 0 3 4 X * INC (IV * d l 
F O » * * OEC IIV • d l 
F036XJ0«X LO IIV * d). N 
( 039 AODIY.SP 
F 046XX LO 8. (IV • dl 
(04EXX LOC. (IV • dl 
FOMXX LO O. (IV * dl 
FOSEXX LO £. (IV * dl 
Í066X* LO H, (IV *dj 
( « { * > LO L, (IV * dl 
(O'OXX LO (IV • dl. 8 
(O l inx LO IIV • dl.c 
(0?7*> LO IIV * dl, O 
FD73** 10 ItV * dl, t 
f DJáXX LOllY»dl.H 
F07SX* LO ItV * dl. L 
F077XX LO(IY»dl.A 
F 07E XX LOA, (IV * dl 
(086 XX AOO A, !IY*dl 
(OSEXX AOC A (|Y *dl 
(096XX SUB IIV • dl 
(09EXX SBC A, (IV *dl 
(0A£X*r ANO (IV • dl 
(OAEXX XOR IIV • dl 
( OB&'XX OR (IV * d| 
( ÜBE XX CP «V * dl 
(OE t PO»lV 
(0E3 EXISP1.IV  
(OES PuSMIV 
(0E9 J? (IVJ 
(0(9 LO $P IV 
(OCBxx^i RLC IIV • dl 
( OCBXXOE «RC IIV * dl 
FDCBiXxlí RL (IV • dl 
(OCB*Xlf RR ||V * dl 
Í0C8K* 16 SLA (IV *dl 
(OCBXXZE $RA IIV »dl 
(0C8XXJ« SRL IIV *dl 
(0C8XX<ít BIT O. IIV • dl 
(OCBXX«* BIT 1.IIV • dl 
f OCBX>M BiT 7, (IV *dl 
(OCBXX K 8iT 3, (IV »dl 
(OCBXX« 8IT 4. ||V *dl 
(OCBXxte 8IT 5. IIV .d l 
(OCBXXtt BIT 6. (IV • dl 
(OCBxxje 8IT 7. IIV * dl 
( O C B x j i S é RESO. (iv » dl 
(OCBXXet RES I, ItV »d! 
(0C8XX1Í RES 7. IIV • dl 
(0CBXX4C RES 3 liv • dl 
(OCBXX46 RES 4 IIV * dl 
(OCBXX JF RES S. (IV «dl 
(OCBXXSt RES6. (IV . dl 
(OCBXxS( RES Í.IIV • dl 
(OCBXXCC SET O (IV • dl 
(OCB»X<e SET I,(IV . d l 
(OC8Xv>¿ SET 7. IIV *dl 
( o c e x x s f S E T 3. I I V * d l 

( O C 8 X X te S E T 4 . I I V * d l 
FOCBXX t e S E T i ( I V « d l 

F O C B X X S E T 6 J I V * d l 
F 0 C 8 X X F 1 SET 7.IIV *dl 

T a b l a 4 . E x p a n s i ó n d e las 
i n s t r u c c i o n e s d e 2 , 3 y 4 b y t e s 
q u e c o m i e n z a n por F D . 

256 posibi l idades (desde O í ) hasta I T ) , 
aunque entre 21- y 38 se .observa una dis-
con t inu idad de X bytes, asi pues las ins l ruc-
ciones CU 3 0 hasta C B 37 no existen. 

Ln las tablas 2, 3 y 4 se muestran la ex-
pansión de las instrucciones que empiezan 
p o r D I ) , l l ) y I I ) . A lgunas de éstas pueden 
llegar hasta 4 hy tes. éstas son las que tratan 
los registros IX e IY. 

h n las tablas el s igno X s imbol iza, un 
díg i to de un dato o un desplazamiento. 

A lgunas de las instrucciones que tratan 
los registros IX e IY en las tablas 2 y re-
qu ieren de hasta tres bytes de código, l is to 
representa una rara part icular idad del de-
codi l lcador de ins t rucc ión que además in-
c luye el byte de desplazamiento ent re el se-
gundo y tercer byte de código. 

Obsérvese que las expansiones l ) D , I D y 
F D no usan todas las combinac iones del 
byte que le sigue, s ino algunas que le han 
sido propicias al diseñador por e jemplo la 
ins t rucc ión 1)1) 24 no existe. 

Kste sistema de amp l iac ión de ins t ruc-

INSTRUCCIONES ED 

d o n e s es or ig ina l del Z-80 y es u n o de los 
(actores que le proporc ionan su gran poten-
cia. aunque hay que reconocer que esto es a 
costa de una mayor l en t i t ud operat iva al 
tratar estas instrucciones, pues ha de proce-
sar hasta cuatro bytes de código. 

IOS' 10 A. r (044 NIC (MI «BO IOAI INI losa IN 1 tci (0*t «UN IOM IN 1 iCt (DA) OUT| IOS» oul >C • 1 10*1 IM0 1 MI OUT tCl.L IOAI LOO IOSA AOC MI.oc 10*' LO • A E 04A AOC MI MI IDA9 c*o losaxxix 10 OE IHNI 10*1 INC ICI (od «LD EOAA IND IOSE 1» 7 to«» OUT ICI.C IOU SBC Hl s* (OAB OUTO loto IN M ICI 10* A AOC Mi «C (OMXXXX lD INNI V 1010 I0l« IO«t Oul ICI M (O'ixxvx IOIC i**! ion IN A ICI (Dll C'i* CO»? S»c Hl. MI 10*0 Bill 10»» Ovl ICI A toa? INIA 
10*0 IX • ICI toso IN 0 (Ci (OTA AOC MI S» 1 01) OtlB 10*1 out ici a tosí oul ICI 0 10'BXXXX 10 V INNI (OBI IDOB 10*? sic hi ac EOS 7 SIC Hl 01 10*0 101 1 DB9 C»0« ID* )/*>"» LO inni ac IOSIXKXX 10 INNI 01 IOAI c»i I DBA INDB 

(OS* IW 1 iDia OTOB 
T a b l a 3 . E x p a n s i ó n d e las i n s t r u c c i o n e s d e 2 y 4 b y t e s q u e c o m i e n z a n por EO. 
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MUCO* 
ANULAR 
LA FUNCION 
EDI T 

Med ian te la sen tenc ia 

POKE 2 3 5 7 2 , 3 2 

q u e n o s m a n d a Ange l Abad , 
p o d r e m o s anu la r la tec la 
EDIT, c o n lo c u a l ev i ta remos 
q u e sean ed i t adas las l i neas 
de los p rog ramas . 

FUNCION 
MID$ 

T o d o el m u n d o s a b e q u e 
la f u n c i ó n MIDS ( < v a r i a b l e 
d e c a d e n a > . < e x p núm. — 
2 > ) ex t rae de la va r iab le d e 
c a d e n a tan tos ca rac te res a 
part i r de exp res ión n u m é r i -
ca - 1 c o m o se n o s i n d i q u e 
en e x p r e s i ó n n u m é r i c a - 2 . 
La s imu lac ión de esta sen-

tenc ia c o n DEF FN, q u e n o s 
m a n d a Rafael Remar t inez es 
d e la s igu ien te manera : 

5 I N P U T " d a r L a P O S i c i o n '* . P 
6 I N P U T " d a r e t n u «\ e r o d e c a r 

b •: t i r e s " , n 
3 I N P U T " d a r l a v a r i a b i e d i c 

a d e n a " ; x $ 1 0 D E F F N m $ ( x í , P , n ) = X s c p T O p 
+ n - 1 > 

5 0 P P I N T F N m $ f> $ , p , n > 

ELIMINAR LA LINEA 2 
Para e l im inar la l inea 2 só-

lo hay q u e i n t r o d u c i r esta 
p e q u e ñ a s u b r u t i n a de A l -

be r to Casa ls en el S p e c t r u m 
y gua rda r l a med ian te un 
SAVE «nombre» U N E 2. 

2 P O K E 2 3 6 3 5 , P E E K 
2 3 3 6 3 , P E E K 2 3 6 3 8 

1 0 R E M T O P 5 E C R E T ! 

2 3 6 3 7 : P O K E 

PASAR DE BINARIO A DECIMAL 
EFECTOS RAYADOS 

C o m o hay e fec tos para 
t o d o s los gus tos , aquí o s 

BREAK, a p r e t a n d o s imu l tá -
neamen te C A P S SHIFT, 

La u t i l i dad d e este t r uco 
q u e n o s m a n d a Rafael L o b o 
cons i s te en q u e al i n t r oduc i r 
n ú m e r o s en b a s e dos , s in 
n e c e s i d a d de ut i l izar la sen-
tenc ia BIN, el o r d e n a d o r n o s 

los t rasbasa a base d iez 
c o n v i r t i é n d o l o s en dec ima l . 
El p r o g r a m a p u e d e ser m o -
d i f i c a d o para ob tene r o t r os 
resu l tados , a gus to del c o n -
s u m i d o r . 

1 0 B O R D E R 6 : P R P E R 5 : I N K 1 

' 2 0 F O R F = 0 T O R N D * 1 7 5 
3 0 P L O T 0 , F 
4 0 D R f l U R N D + 2 5 5 , 0 
5 0 N E X T F 
6 0 GO T O 2 0 

o f r e c e m o s u n o d e C a r l o s S Y M B O L SHIFT, X, C, V, B o 
Nei ra q u e , seguro , o s gus ta - C A P S SHIFT, S Y M B O L 
rá. SHIFT, comi l l as , p u n t o y c o -

A d e m é s n o s i nc l uye o t r as ma. 
p o s i b i l i d a d e s para hace r u n 

1 0 R E M B I N f t R I O - D E C I M R L 
2 0 C L S 
3 0 P R I N T " B i n a r i o " . " D e c i m a l " 
4 0 P R I N T 
5 0 I N P U T " B i n a r i o : " ; L I N E 
6 0 L E T T = 0 
7 0 L E T K = L E N H$ 
3 0 F O R N = 1 T O K 
9 0 L E T 6 $ = P $ i N ) 

1 0 0 L E T H = U H L 6 $ * 2 t ( K - N ) 
1 1 0 L E T T = T 
1 2 0 P R I N T B $ ; 
1 3 0 N E X T N 
1 4 0 P R I N T T R B 1 6 ; T 
1 5 0 G O T O 5 0 
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LOS JUSTICIEROS DEL SOFTWARE 
FIGHTING WARRIOR 

Bueno, aquí está ya nuestro primer juicio. En esta ocasión 
le ha tocado la china al «Fighting Warríor» 
y nuestros aguerridos Justicieros del Software vienen 
dispuestos a todo. 
Esta es su desinteresada y objetiva opinión. 

A 

GORKA POUTE. Pamplona 

La caiga de la o nía es impresionante 
Nos encomiamos ante un difícil y kilo pro 
grama en la linea del Explodmg fisi put lo 
menos en cuanto a grábeos y estilo de pío 
gramaoón 

Tiara de un joven valeroso que intentará 
salvar a la pnneesa. sirviéndose de su agili 
dad y de su espada que podrá utilizar en 
lies golpes diferentes. 

Los gráficos son hasiante buenos y es 
tan acompañados de movimiento, aunque 
quizá algo lento El sonido es escaso, peí o 
de buena calidad 
La dificultad y adicctón son muy elevadas 

La peqa del programa es que existen 
pocos golpes y las luchas se realizan muy 
de cerca poi lo que no es nada fácil esquí 
var los golpes. 

En resumen, es un bonito juego. muy 
difícil y eso si. con mucha adicción. reco-
mendado. sobre todo, a personas con mu 
cha paciencia 

DANIEL GONZALEZ Madrid 

Está muy hien. lo malo es que hay pocos escena-
rios diferentes 

El movimiento está muy logrado y los gráficos son 
muy buenos 

Está hien que haya más de un coninncanie. por lo 
que le da más emoción La pena es que hay pocos 
movimientos de ataque 

Una vez que se llega al final y se rescata a la prin-
cesa. ocurre una cosa muy simpática que no cuento 
pata que no pieida interés 

El sonido esiá hien. 
En cuanto a originalidad es bastante parecido al 

Explodmg Fisl peio mejor realizados los personajes 
Es bastante complicado y la acción es rápida, 

aunque los personales van un poco despacio Yo lo 
calificaría de diveitido y emocióname 

JAVIER REDONDO. Madrid 
ta pantalla, al aparecer escalonadamente, provoca que 

prestemos mucha atención 
Los gráficos están bien hechos, con detalles basiante 

buenos, por ejemplo, la musculatura de los personales, 
está muy lograda lo que unido al juego de sombras, le 
conliere una mayor sensación de realidad 

Todas las posturas que loma el persona ,̂ son bastan 
te correctas pero en la amhientación del fondo, al ser un 
desierto, quizá hay demasiadas palmeras 

Los movimientos, teniendo en cuerna la cantidad de 
detalles que tienen los gráficos, son rápidos, aunque se 
echa de menos una variedad de golpes 

Un aspecto negativo es que al efectuar otro golpe o movimiento diferente es preciso que 
el personaje esié en su posición inicial y la transición del golpe al volver a su posicmn inicial 
es bastante lento 

El sonido de|a bastante que desear al ver aparecer la bestia Deo que debería oírse algo 
más vanado 

CELIA MENENDEZ. Madrid 

Bastante parecido al Explodmg Fist en cuanto 
a movimientos, gráficos y lucha en general Las 
peleas, sin embargo, un poco lemas 

Cuando andamos hacia adelante el scroll de 
la pantalla es muy suave y esta bien logrado En 
algunos casos no tiene suficiente rapidez de re-
fleios. ya que por ejemplo, si estamos a mitad de 
un golpe y nos disparan una flecha, nos nos po-
demos agachar hasta que acabe el golpe. 

El sonido no es muy positivo, ya que sólo se 
oye el ruido de la espada cuando luchamos. 

La aparición de los objetos hace más ameno el juego ya que influye mucho la utilización 
de los mismos 
Lo rneior del juego son los gráficos 
El número de vidas en este caso, es adecuado 

V 

PURIFICACION HERNANDEZ. Burgos 

Los yiálicos están muy bien logrados y los personales se mueven con 
mucfia naturalidad y realismo 

May un inconveniente: que no se puede rectificar la marcha del personaje 
y hay que realizar loda la acción para cambiar a otro movimiento 

Tiene pocas modalidades de golpes (sólo tres), aunque ello no resta visto 
sidad al juego 

El sonido no es demasiado bueno, pero suficiente para este tipo de pro 
gramas. 

Es muy adicuvo y su grado de dificultad es bastante alto. 

JOSE C. NUÑEZ. Santander 

Es un juego de gráficos bastante aceptable, aun 
que no haya muchos. 

La calidad es excelente. los movimientos del per 
sonaie, son fáciles de manear con un poco de prác-
tica. 

En cuanto al sonido, no se han esforzado mucho. 
El nivel de dificultad es alto, aunque también entra 

en juego la suerte, lo cual hace mucho más emocio-
nante el luego 

Está bien ambientado, en relación a la historia, 
aunque quizá un defecto es que puede llegar a ser un 
poco monótono. 

M.! A. GAGO. Cádiz 

Comienza con una rutina de caiga 
bastante espectacular, en donde se 
mezclan colores muy llamativos con 
una gran rapidez y visiosidad en los 
rótulos de los gráficos. 

Una vez mendos de Heno en el lue-
go. el decorado está bastante bien lo-
grado Sin embargo, se echa de me-
nos una mayor capacidad de respues-

ta a la hora de maneiar nuestro guerrero 
Algunos movimientos se ejecutan sólo después de la terminación de un 

movimiento de nuestro rival, lo que no es nada agradable. 
El arte de la esquiva brilla aquí por su ausencia y hemos de limitarnos a un 

intercambio de golpes del que lan sólo, esporádicamente, saldremos vence 
dores 

G . VEGA. Madrid 
Es un juego muy entretenido con 

unos gráficos bastante buenos aunque 
no son muy vanados 

Un defecto importante es la lentitud 
de movimientos 

En cuanto al sonido, tampoco tiene 
mucha variación aunque resulta origi-
nal escuchar el ruido de las espadas 
cuando pelean. 

La historia es entretenida y el fue-
go. en definitiva, resulta difícil de eje-
cutar. 

31 MICROHOBBY 



• • b ] a f i w ' w > • / i f ' T f l i 1 1 j / £ l o 3 c l 1 1 o I b i • 

r 
J 

/ / r S i Wi 
7v • 

K 7 
vi i 
VÉ 

l l R g p f i 

u -

S K Y F O X S K Y F O X S K Y F O X 
Una máqu ina que Los aviones enemigos Mient ras tu base 

t ienes que manejar la te atacarán c o n esté a salvo 
para creértelo. fuerza mortal . podrás sobrevivir. 

S P E C T R U M , C O M M O D O R E , A M S T R A D 
R E C O R T A Y E N V I A ESTE C U P O N A : 4 S E R M A , C / . B R A V O M U R I L L O , N . ° 

2 8 0 2 0 M A D R I D . T E L E F O N O S : 7 3 3 7 3 11 - 7 3 3 7 4 6 4 
3 7 7 - 3 .° A 

T I T U L O P R E C I O C A N T I D A D 
S P E C T R U M 

C A N T I D A D 
C O M M O D O R E 

C A N T I D A D 
A M S T R A D 

SKY F O X 2 . 5 0 0 PTS. 
N O M B R E Y A P E L L I D O S : 
N . ° : P O B L A C I O N : . 

C A L L E : 
P R O V I N C I A : C O D I G O P O S T A L : 

F O R M A D E P A G O : E N V I O T A L O N B A N C A R I O • C O N T R A R E E M B O L S O • 



LIBROS 

Libro b ó i k o p o r a podres y m m l r o t 
con 2 5 p r o g r o m o t educat ivos 

i c g u n la e d o d de l n iño 

COMO ENSENAR 
A SUS HIJOS CON 
UN ORDENADOR 
G. W . O r w i n g / W . S . H o d g e s 
E d . G u s t a v o G i l i . 2 0 8 p á g i n a s 

Este l i b r o e s t á e n f o c a d o a l a p r e n d i -
za je d e l o s n i ñ o s b a s a d o e n o r d e n a -
d o r e s p e r s o n a l e s y s e r á d e u n a i n e s t i -
m a b l e a y u d a p a r a t o d o s a q u e l l o s p a -
d r e s o e d u c a d o r e s q u e e s t á n c o n v e n -
c i d o s d e q u e u n o r d e n a d o r s i r ve p a r a 
b a s t a n t e m á s c o s a s q u e j u g a r y e s t á n 
d e c i d i d o s a d e m o s t r á r s e l o a s u h i j os . 

S e t ra ta d e u n a c o m p l e t a r e c o p i l a -
c i ó n d e p r o g r a m a s e l e m e n t a l e s c o n 
s u s c o r r e s p o n d i e n t e s c o m e n t a r i o s 
p a r a e l e d u c a d o r e s c r i t o s t o d o s e l l o s 
e n B A S I C e s t á n d a r . C a d a u n a d e las -
p a r t i c u l a r i d a d e s d e c a d a o r d e n a d o r 
e n c o n c r e t o d e b e r á n se r a d a p t a d a s 
p o r el p r o p i o u s u a r i o c o n u n o s m í n i -
m o s c o n o c i m i e n t o s d e p r o g r a m a -
c i ó n . 

L o s a p a r t a d o s e s t á n c o m e n t a d o s 
p o r u n p e r s o n a j e f i c t i c i o l l a m a d o A r -
t u r o y t o d o s l o s p r o g r a m a s e s t á n 
a c o m p a ñ a d o s d e u n a s n o t a s a l m a r -
g e n q u e a d v i e r t e n d e l as p o s i b l e s m o -
d i f i c a c i o n e s o va r i an tes . 

L o s p r o g r a m a s s o n b a s t a n t e s i m -
p l e s y u t i l i zan t é c n i c a s d e p r o g r a m a -
c i ó n s e n c i l l a s y a q u e s e p r e t e n d e q u e 
la p e r s o n a q u e l o s t e c l e e sea c a p a z 
d e c o m p r e n d e r l o s , m o d i f i c a r l o s y 
a d a p t a r l o s a c a d a u n o d e i o s o r d e n a -
d o r e s e n c o n c r e t o . 

P r o b l e m a s d e m a t e m á t i c a s , tes t d e 
m e m o r i a , e j e r c i c i o s d e l e n g a j e , e n i g -
mas , m a t e m á t i c a s y f í s i ca s o n a l g u n o s 
d e l o s d i v e r s o s t e m a s q u e a b a r c a e s t e 
c o m p e n d i o d e p r o g r a m a s . 

I n c l u y e t a m b i é n u n c o m p l e t o g l o s a -
r i o d e t é r m i n o s i n f o r m á t i c o s a s i c o m o 
u n a b i b l i o g r a f í a c o m p l e m e n t a r í a (es 
u n a l á s t i m a q u e t o d o s l o s t í t u l o s s e a n 
e n Ing lés ) . 

ROBIN OF SHERWOOD 
S i o s e n c o n t r á i s c o n d i f i c u l t a d e s 

p a r a s a l i r d e l a m a z m o r r a d o n d e R o -
b í n s e e n c u e n t r a p r i s i o n e r o a l p r i n -
c i p i o , p r o b a d c o n l o s s i g u i e n t e s p a -
s o s ( p e r o e n i n g l é s , p o r s u p u e s t o ) . 

- S ú b e t e a l o s h o m b r o s d e o t r o 
p r i s i o n e r o . 

- E s p e r a a q u e s e o i g a n l o s p a -

P a r a d e s t r u i r a l o s d i f e r e n t e s e n e -
m i g o s d e b e r á s u s a r p a r a c a d a u n o 
d e e l l o s l a s i g u i e n t e s a r m a s : 

E L H O B B f T 
P a r a a l c a n z a r e l a n i l l o e n e s t e j u e -

g o , r e a l i z a l o s s i g u i e n t e s m o v i m i e n -
t o s : 

T e o f r e c e m o s u n i n t e r e s a n t í s i m o 
P o k e g r a c i a s af c u a l p o d r á s d i s f r u -
t a r d e u n n ú m e r o i n f i n i t o d e v i d a s , 

s o s d e l g u a r d a . 
- A g á r r a l e p o r e l t o b i l l o . 
- E s t r a n g ú l a l e . 
- R e g í s t r a l e { v e r á s q u e t i e n e u n a 

e s p a d a ) . 
- C o g e l a e s p a d a . 
- R o m p e e l c a n d a d o . 
- A b r e l a r e j i l l a . 
Y a s i c o n s e g u i r á s e s c a p a r y p o -

d r á s c o n t i n u a r c o n l a a v e n t u r a . 

B i b l i a p a r a e l F a n t a s m a . 
M a z o p a r a e l E s q u e l e t o . 
R e l o j p a r a la M u e r t e . 
C r u z p a r a e l b r u j o . 

S E N S E U W S E S N S W 
U n a v e z c o n s e g u i d o e l a n i l l o , s i t e 

d i r i g e s h a c i a : 
N E N W E 

l l e g a r á s h a s t a l a p u e r t a t r a s e r a . 

t o m a b i e n n o t a d e é l : 

P O K E 3 6 9 6 6 , 2 2 4 

MICRO HIT 
DUN DARACH 
(Gargoyle Games) 

JET SETWILLY2 
(Software Proyects) 

ROCK Y 
HORROR 
SHOW (CfíU 
EXPLODING 
FIST 
(Melbourne House) 

HYPERSPORTS 
(Imagine) 

SPY HUNTER 
(U.S. Gold) 

FRANKIE 
GOES TO 
HOLLYWOOD 
(Ocean) 

DAM BUSTERS 
(U.S. Gold) 

B WORLD SERIES 
BASKETBALL 
(Elite) 

HERBERT'S 
DUMMY RUN 
(Mikro-Gen) 

SPY VSPY 
(Beyond) 

CAULDRON 
(Palace) 

NIGHTSHADE 
(Ultimate) 

EVERYONE'S 
A WALLY 
(Mikro-Gen) 

NODES 
OF YESOD 
(Odin) 

PROFANARON 
(Dmamic) 

BEISBALL 
(Imagine) 

HIGHWAY 
ENCOUNTER 
(Vortex) 

GYRON 
(Firebird) 

NIGHTLORE 
(Ultímate) 
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C n r s o cLCs 
introducción 
ai Basic 

• J o y s t i c k G u n s h o t I 
• Estuche con ocho juegos originales 

— Psst « Chess 
— Chequered Flag — Jet Pac 
— Flight S imu la t ion - Reversi ; 
— Cookie Backgammon 

• Un estupendo libro de Basic 
• Los cuatro mejores Hits 

— Decathlon - Sab™ Wul . i - j 
— Jet Set WUly - Beach Head 

• Y a d e m á s te obsequiamos con un 
curso de introducción al Basic e n 
nuestras au las 

CP 

v £ n t a s Pk 

XfiffW* 
5 9 . 7 0 0 P ^ s -

SEF V 1 ' 

9 0 d o t e s 

tiendas 
it>os 

abados P<>< 
\a t a r d e 



? i u > | £ * X I yctfímkz 
Arturo LOBO y Juan i LEON 

El programa de esta semana esta dedicado a una parte del te-
mario de Matemáticas de los cursos 2.° y 3.° de 8 U P, y aun-
que va destinado principalmente a los alumnos de estos cur-
sos. será de gran utilidad para todos los lectores que tengan di-
ficultades con la trigonometría en general y los problemas de 
triángulos en particular 

El programa, además de ser didáctico, pretende ser ameno y 
exige vuestra colaboración para resolver e) problema particular 
que le planteéis. 

Llega a la solución siguiendo las mismas lases que seguiría 
una persona para solucionar el problema: además, muestra có-
mo solventar cada una de las fases y pregunta si está entendi-
da. no pasando a la siguiente hasta que se haya comprendido 
la que esta en pantalla 

Muestra en la pantalla un triángulo general con todas sus me-
didas y ángulos, asi como las formulas que va a utilizar para re-
solver el problema Tras esto, pide los datos del problema y la 
incógnita que se desea hallar 

Para hacerlo mira si puede despejar directamente la incógni-
ta de alguna de las formulas, si no es asi lo indica y halla alguna 
otra incógnita con la cual podría dar con la que se ha pedido. 

El problema debe estar 
bien planteado, pues en 
caso contrario halla una 
solución falsa o bien no 
obtiene ninguna Un caso que ' 
sirve ahora de ejemplo es introducir 
como datos que los catetos tienen una longitud de 5 unidades y la hi-
potenusa mide 3 unidades. 

Para detener el programa basta con pulsar ENTER cuando pida la in-
cógnita 

Es necesario que los ángulos se introduzcan en radianes. Para ello 
recordad que 60°= PI/3, SO^PI/S. 45°=PI/4; en general 

x (rad.)= x*> • Pl 
180" 

Ejemplo Datos «=PI/3 y ENTER, í)=PI/6 y ENTER. d=5 y ENTER; IN-
COGNITA b y ENTER. Solución b=2,5 

No olvidéis que siempre ha de darse « < f l y a > b y c > d -h. hade te-
nerse muy en cuenta a la hora de introducir los datos. 

i o PORCEP Í PAPES * t u » o n -.lí-IÍ. MM : » ' i l >• 
14 NEITOBT £11 FOB I • ¿ TO 10 beac :» i • uE • T . ¿o oeyroPE w rne , T O » O í BEAC • POre , ( tíE'T , 30 PATA O O 59 • t - -r O 31 PATA o i ¡ i í j< <.' ' i j? PATA O 4 104 1«. 40 e j t t ,5F jo mtü o ;¿ le ¡< • r¿ • 
r o CATA N I ) Í O ;TFI o o 0 100 Pt :ur OT ¡O ¿4 1 ceitiT -T » ¿O. M ctjnT AT i ¿- í p OINT AT $ Si t POIUT í -.1 r, PEIUT At í ¿7 J fCTIlT AT 

4 ¡ a < P P I I I T a r ¡ r < í ¡ i II IT HT 3 JO * 
l i o PLÍlT J l ! sí DPai I OÍ O ce 

«TI o CCÍIU io- I CLC'T Í O -« ! i í ~1 ELOT .4' ( L 
A- 105 o PLOT 140 '4 PLOT ¿44 :A CPAU ! ? 1¿0 PLOT ITS C PSAu -. * o . - : PLOT ¿ le í í :-PAIi -4 * 1.1 PL OT ¿J» t-PA' 
T ¿4-? IT L C-RAL 1¿T FO» , .0 Tij 1¿ C O AT i O 

EXO •O,«4 » i -0.4" 
PFC tu" CM; llt-T 

150 FC*. ta l Tí- le PCAC r i PPJ 
>IT f a f t t O IH' - AT ¿», -¿ o E» NC-T j 140 PATA 4 .M • ¡l( Me. >:o. í n c Tan H.H > IEIF.C , ¡e 4«PI ¿-C f l f l t-f. i co? í ' l 1 TAI» t t t ' f . í n E 

i 4 í PEÍ-TOPE i r o A 1 M . . . I * lCT r i ' t i ' . t l M FOR »=1 t • pc4l i» oo >t i.e-T • -£T > i ; 
1 50 (ATA t b j . > 

tCEr o . ; jo PGIUT m PACE R l 11»' A t C t , • . ,f. , r, . , í 3 t '. Hijo &RA* ICO M!0«t>, 
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T M TAFCP I III» ( F-TCUEPT-A 
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CONSULTORIO 
O v e r f l o w 

En pocas palabras mi du-
da es la siguiente: ¿Cómo se 
distingue en Código Máqui-
na si un número es positivo o 
negativo ? Debido a la repre-
sentación de los números 
negativos por el comple-
mento ocurre que los núme-
ros del -1 al -225 equivalen 
correlativamente a los del 
255 al 1, por lo que son in-
discernibles, entonces, ¿có-
mo se puede reconocer que 
el contenido de una posición 
de memoria que se toma co-
mo 225 es realmente 225 y 
no -1? 

Este problema me surgió 
al tener que escribir una ruti-
na en Código Máquina que 
controlase los resultados de 
la diferencia entre dos nú-
meros, de forma que éstos 
se encuentren en el rango de 
127 a -128 (precisamente 

el de los números con signo 
en un solo octeto) pero el re-
sultado de la diferencia pue-
de muy bien ser desde -129 
a -225 ó de 128 a 225. nú-
meros que se confunden 
con los anteriores y que de 
¿tlguna forma he de identifi-
car para rechazarlos como 
resultados erróneos. ¿Cómo 
se resuelve esta cuestión? 

Francisco BUENO • Madrid 

• T r a s u n a o p e r a c i ó n a r i t -
m é t i c a s e a c t i v a n u n a s e r i e 
d e " F l a g s " o i n d i c a d o r e s e n 
el r e g i s t r o "F" d e l m i c r o p r o -
c e s a d o r , U n o d e e s t o s i n d i -
c a d o r e s es e l " P / V " q u e e n 
l as o p e r a c i o n e s a r i t m é t i c a s 
a c t ú a c o m o i n d i c a d o r d e 
" O V E R F L O W ( R e b o s a -
m i e n t o ) e i n d i c a q u e e l r e -
s u l t a d o ha r e b a s a d o e l m a r -
g e n p e r m i t i d o . 

E n n u e s t r o c u r s o d e C ó -

d i g o M a q u i n a s e t r a ta ra es -
ta c u e s t i ó n c o n m a y o r a m -
p l i t u d . 

O v e r 1 

¿Cómo se podría conse-
guir que un dibujo hecho con 
las sentencias "PLOT" no se 
borrara al pasar un gráfico 
por encima de ellas? 

¿Cómo se teclean los pro-
gramas que no están en Ba-
sic, como los del número 20 
en la página 27? 

¿A qué dirección se deben 
mandar los programas? Si 
se publican, ¿mediante que 
sistema se adquiere el pre-
mio? 

Arturo MARTINEZ Madrid 

• Pa ra q u e u n d i b u j o n o se 
b o r r e al p a s a r u n g r á f i c o 
p o r e n c i m a e x i s t e n d o s p o -
s i b i l i d a d e s : U n a i m p r i m i r 
" O V E R 1", y o t ra , g u a r d a r e n 
a l g ú n s i t io e l c o n t e n i d o a n -
t e r i o r d e la c u a d r i c u l a a n t e s 
d e i m p r i m i r , p a r a r e c u p e -
ra r l a d e s p u é s . 

L o s p r o g r a m a s q u e n o 
e s t á n e n B a s i c s o n l i s t a d o s 
e n A s s e m b l e r . P u e d e i n t r o -
d u c i r l o s c o n a y u d a d e u n 
p r o g r a m a « E n s a m b l a d o r -
p e r o n o le se rá n e c e s a r i o , 
y a q u e s i e m p r e p u b l i c a m o s 
e l c o r r e s p o n d i e n t e p r o g r a -
m a e n B a s i c q u e s e e n c a r g a 
d e h a c e r la i n t r o d u c c i ó n . 
L o s l i s t a d o s e n A s s e m b l e r 
se p u b l i c a n a t i t u l o i n d i c a t i -
vo . p a r a q u e e l l e c t o r c o m -
p r e n d a el f u n c i o n a m i e n t o 
d e l as r u t i n a s , o p o r si q u i e -
re e n s a m b l a r l o s e n o t r a d i -
r e c c i ó n 

P u e d e e n v i a r s u s p r o g r a -
m a s a n u e s t r a d i r e c c i ó n e n 
la ca l l e L a Gra ja . Si s e p u b l i -
c a n , r e c i b i r á u n t a l ó n n o m i -
na t i vo s o b r e e l q u e y a s e h a -
b r á h e c h o la p r e c e p t i v a re -
t e n c i ó n d e l 5 % p o r I.R.P.F. 

E n s a m b l a d o r 

Desearía me dijeran el 
equivalente en lenguaje En-
samblador de esta instruc-
ción Basic: 

10 PRINT AT 5,12;" A" 
¿Para qué sirve la instruc-

ción: Ld A.A, y cómo se pue-
de imprimir el contenido de 
un registro en el Ensambla-
dor? 

Abelardo ORTIZ • Valencia 

• N o e s p o s i b l e e s t a b l e c e r 
u n a e q u i v a l e n c i a d i r e c t a 
e n t r e i n s t r u c c i o n e s e n Ba -
s i c y e n A s s e m b l e r . N o o b s -
tan te . si lo q u e q u i e r e e s im-
p r i m i r e n 5 . 1 2 e l c o n t e n i d o 
d e l a c u m u l a d o r , p u e d e ut i -
l i zar la r u t i n a RST 16 d e la 
ROM. 

O t r a f o r m a p o s i b l e d e sa-
ca r d a t o s a p a n t a l l a es c a r -
g a r l o s e n " B C " a n t e s d e re -
t o r n a r , y l l amar a la r u t i n a 
c o n "PRINT U S R ... " 

R e s p e c t o a la i n s t r u c c i ó n 
L D A,A n o s i r ve r e a l m e n t e 
p a r a n a d a , es m a s b i e n u n a 
c o n s e c u e c i a d e l f o r m a t o d e 
i n s t r u c c i ó n q u e ut i l i za e l Z -
8 0 p a r a c a r g a r r e g i s t r o s . 

J o y s t i c k 

¿Por qué no listáis vues-
tros programas para que 
puedan ser usados con 
Joystick? 

En los demás programas, 
¿hay alguna forma de adap-
tarlos para Joystick? 

Hilario GUIJO • Madrid 

• La r a z ó n d e q u e n u e s t r o s 
p r o g r a m a s n o s e p u b l i q u e n 
a d a p t a d o s p a r a J o y s t i c k , e s 
q u e n o t o d o s n u e s t r o s l ec -
t o r e s d i s p o n e n d e es te p e r i -
f é r i c o , y e n c a s o d e d i s p o -
ner d e é l , u n o s lo t i e n e n se -
g ú n n o r m a K e m p s t o n y 
o t r o s , s e g ú n n o r m a S i n -
c la i r . 

Por o t r o l a d o , la a d a p t a -
c i ó n es m u y senc i l l a , b a s t a 
c o n e n c o n t r a r l as l i n e a s 
q u e l e e n e l t e c l a d o , y c a m -
b i a r l a s p a r a q u e l e a n e l 
J o y s t i c k . A e s t e r e s p e c t o , 
p u e d e ser út i l u n a a ten ta 
l e c t u r a d e l o s a r t í c u l o s a p a -
r e c i d o s e n l os n ú m e r o s 3 3 y 
3 4 d e n u e s t r a rev is ta . 

R E G I S I E R L A I E L Y 
C O N T I N E N T A L , S . A . 
A V D A . D E R O M A , 157~5V 

0 8 0 1 1 - B A R C E L O N A 
T E L E F . ( 9 3 ) 2 5 4 49 38 
I n f o r m a c i ó n : S r . 1 - E R R E R 

NUESTRA EMPRESA 
AL SERVICIO DE TODOS 

DEPAR'I AMENTO COMERCIAL : 
— M i c r o p r o c e s a d o r e s > o r d e n a d o r e s de ges t i ón 

( g a m a ( o m m o d o r e ) p a r a e l p a r t i c u l a r y E m p r e s a . 
— P r o g r a m a s e d u c a t i v o s , de j u e g o s \ de d i f e r e n t e s 

ap l i cac i ones . ( G e s t i ó n , c o n t a b i l i d a d . ) 

DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS: 
— Cursos P r o g r a m a c i ó n Bas ic > C o b o l . 
— C u r s i l l o s de g r a b a c i ó n . 
— P r á c l icas con o r d e n a d o r e s \ m i c r o en la p r o p i a 

E m p r e s a . 
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¡EXCLUSIVA MUNDIAL! Editado por: 
p x w m v 
o u i O I A * u . 

La Revisto de ordenadores de mayor venta en toda Europa 

¡SE PUBLICA DESDE AHORA EN ESPAÑA, EN FORMA DE CASSETTE! 
Sí, yo está confirmada la sensacional noticia. Muy 

pronto estará e n los quioscos de toda España u n a 
selección de los mejores juegos y utilidades 

publicados por la prestigioso Revista británica 

«YOUR COMPUTER», editados en cassette de alta 

calidad y con instrucciones en castellano. 

El prestigio alcanzado por Your Computer, tanto 

en Inglaterra como en España y otros países, se 

debe, de una forma muy especial, a la gran 

calidad de los programas que publica, la mayor 

parte de ellos en Código Máquina, y con la 

utilización de rutinas y técnicas de programación 

muy depuradas. 

Ahora, a un precio inmejorable, podéis tener 

acceso a estos programas, evitándoos la difícil 

tarea de teclearlos en vuestro ordenador. 

¡Y cada mes estará en la calle una nueva cinta! 

Si n o e n c u e n t r a s la casse t te d e 
« Y o u r C o m p u t e r » e n t u q u i o s c o 
O t i e n d o d e i n f o r m á t i c a , so l ic í ta la 
a n u e s t r a s o f i c i n a s : 
S I N T A X , S. A . 
Y O U R C O M P U T E R 

Poseo d e l a C a s t e l l a n a , 2 6 8 
2 8 0 4 6 M o d r i d 
Env ía tus señas c o m p l e t o s , 
t e l e f o n o y m a r c a d e o r d e n a d o r 
e i n c l u y e t a l ó n b a n c a r i o , o 
r e m i t e G i r o P o s t a l p o r e l 
i m p o r t e . 

N o l e c o b r a r e m o s g a s t o s p o r e l 
e n v í o . 
Si p r e f i e r e s p c i g a r c o n t r o 

reembolso, e n t o n c e s i nc l uye , 

j u n t o t i t u p e d i d o , dos sel los 

d e 5 0 p tas . c a d a u n o p a r a 

<jastos d e e n v í o . 

TAMBIEN DISPONIBLE 
PARA 

I C0MM0D0RE 64 

• • 

SPECTRUM 48, PLUS, 

u meior selección de programas 
ríe iuews y Midades. publicados f n f S de mayor d i fusa 
cte Europa en ordenadores. 

Ahora reproducidos en 
cassette, en auténtica 
exclusiva mundial. 

AMSTRAD 



- DE OCASION 
= E U R O - M I C R O | 
= - O R D E N A D O R E S — — 
Teñóle. 4 Sfcq AJnunsj 28039 Midrid. 

T«l*lono: (91) 233 82 61 
PRECIOS ESPECIALES OE APERTURA 
SPECTRUM. C0MM0D0RE. AMSTRAD 

OFERTA 
inttf Í C Í Ktmpsíofl + Que* Shoil . 3.390 
imeriace Kempston * Qwtf Snoi li 3 5 9 0 
«npresca GP-50 19.900 
UwOpt t f ) 3.680 

ffl todas tas compras 
Strroo teemeo ót reparaciones 

NOVEDADES EN SOFTWARE 
Peontos coni'a rwmWso y u fgefwwt í a toda 
Escala s*t gastos de v m 

• V E N D O i m p r e s o r a G P - 5 0 S 
p o r 2 0 . 0 0 0 p ías , y m o n i t o r « F e t a -
ki» « lós foro v e r d e » c o n i n t e r f a c e 
p a r a e l m o n i t o r i n c l u i d o p o r 
2 5 . 0 0 0 ptas. T a m b i é n v e n d o u n 

| Z X S p e c t r u m P l u s por 3 0 . 0 0 0 
ptas . T o d o e l lo te c o m p l e t o c o n 
c a b l e s , c i n t a d e d e m o s t r a c i ó n y 

Im á s d e 5 0 rev is tas por 7 0 . 0 0 0 
p ías . D i r e c c i ó n : A v d a . A l f o n s o 
S a l a . 3 0 . . S a n l C u g a l d e l V a l l e s 
( B a r c e l o n a ) . Tel . ( 9 3 ) 6 7 4 2 9 2 8 

• ( p r e g u n t a r por D a n i e l Trell , 
• D E S E A R I A c o n t a c t a r c o n 
u s u a r i o s d e l S p e c t r u m d e S a b a -

del l , B a r b e r a d e l V a l l e s y C i u d a d 
B a d i a p a r a i n t e r c a m b i o d e 
i d e a s , i n f o r m a c i ó n . L l m a f a l Te l . 
7 1 8 1 7 7 4 (a partir d e l as 4 d e la 
t a r d e ) . P r e g u n t a r por E u s e b i o . 
• V E N D O S inc la i r Z X S p e c 

t r u m 4 8 K , c o n c a b l e s , t ransfor-
m a d o r y m a n u a l d e ins t rucc io -
n e s e n c a s t e l l a n o . J u n t o a l o r d e -
n a d o r t a m b i é n e l m o n i t o r p r o f e -
s i o n a l e s p e c i a l p a r a c o m p u t a -
d o r a s c o n t o d o s s u s a c c e s o r i o s 
T o d o p o r 4 0 . 0 0 0 p ías . L l a m a r o 
escr ib i r a R a l a e l d e M i n g o Gil . D i -
n a n . 1 3 G . M a d r i d . Tel . 7 4 1 8 8 5 9 . 

• V E N D O S p e c t r u m 4 8 K , m i -
c r o d n v e . in te r face 1 ( g a r a n t í a e n 
b l a n c o , m a n u a l e s e n e s p a ñ o l ) , 
m á s d e 6 0 revistas, l ibro d e B a -
sic d e « M t c r o h o b b y » . T o d o por 
5 9 . 0 0 0 ptas . T a m b i é n C a s i o P B -
1 1 0 por 1 0 . 0 0 0 ptas. I n t e r e s a -
d o s l l amar a l Te l . 7 7 7 0 1 6 7 d e 
M a d r i d . 
• V E N D O S p e c t r u m 16K, e n 
p e r f e c t o e s t a d o , c o n m a n u a l d e 
i n s t r u c c i o n e s P r e c i o : 1 5 . 0 0 0 
p ías . C o n t a c t a r c o n Jav ie r A l d e a . 
P a s e o V a l d a u r a , 2 3 7 , 1 ® B a r c e -
l o n a o l l a m a r a l Te l . 3 5 0 2 2 7 2 . 

£ 
ESPECIALISTAS EN SINCLAIR 
AMPLIACIONES DE MEMORIA. 
COMPONENTES Y SERVIDO 
TECNICO SPECIRUM 
DESCUENTOS ESPECIALES 
01 Amsod MSX ^edtíndeo. SlHKliur ñus 
Impresa» Mowtuiu Proqramas j mrtidj Pro 
gianos educ-XMB Testen y opo 

C S t o . 5 • 4 * TÉ 242 24 M 
78013 MAURIU 

COOPtRATIVA IMIVTRSITAHIA 
C, Femando ei Caldco. 88 Madrid 

14 ¿43 0? 96 

GOTO TRES TORRES 

Commodore 
Spectrum 
MSX 
A m t i rad 

• V E N T A DE H A R D W A R E 
Y S O F T W A R E 

• C L U B OE S O F T 
M á s de 6 0 0 t í tu los 

• C U R S O S F o r m a c i ó n B A S I C 
Só lo 6 a l u m n o s por c lase 

C / T r e s Tor res . 14 
Tel. : 2 0 5 2 1 0 9 

0 8 0 1 7 B A R C E L O N A 

ESCUELA TECNICA 
OE ELECTRONICA 

APLICADA 
CENTRO PILOTO 

Curcos en Basic. CP M BU/86. 
Woiilstar (en español). Cotiol. P.v 
Fortran. eic de 1 y7años (lang-tener) 
cada alumno su oidenadui tOSKIHA 
I 1 l i l i , sistema mteiactivo. nivel piole 
sional 

Badal. 9 8 1 0 2 0 8 0 1 4 Barcelona , 
Tels 3 3 2 32 62 3 3 1 24 9 5 

HIODE 
G r a n e x p o s i c i ó n 
e n S o f t w a r e 
U l t i m a s n o v e d a d e s 
- S P E C T R U M 
- C O M M O D O R E 
- A M S T R A D 
- O R I C - M S X 
A n t e s d e d e c i d i r s e v i s í t e n o s . 
F l o r i d a b l a n c a , 8 7 , t d a . 
T e l é f o n o 2 2 4 0 2 7 5 
0 8 0 1 5 B A R C E L O N A 

Para crear la simulación más perfecta vista hasta la fecha. 

d i s t r i b u y e e n e x c l u s i v a para ( o d a E s p a ñ a 

r j j W . a C 
l u í a t u Z X S p c t t r u m 4 8 K 

" B H M - t B o i l l l r 
I / y y / / 7 l U \ V v ^ 
LO MAXIMO EN COPIAS DE SEGURIDAD 

VENTA h x n USIVA CONTRA R E M B O L S O . 
SIN « A S T O S DE ENVIO VT.NÍA IXRKCTA 

újhlfo. 25 t'nm-pl.inl^ A 
Trh 447 9751 4479809 

28015 MADRID c tov> * 
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IV u . * 
r> f i 

j L ^ bár íco c f¿Sbf t t\ 
P P I W ^ d e l a t a q u e d e l ó s f o r a 

y c o n s i g u e e s c r i b i r t u n o m b r 
e n la l e y e n d a d e l « F A R W E S T » . B 

• i 

F o t o s t o m a d a s d e u n S p e c t r u m 4 8 K 

SPECTRUM • f 9 SO • AMSTRAD 
tDISK 30S0) 

1 

PEDIDOS CONTRA 
REEMBOLSO: 

TEL.: Í 9 f i 7 1 5 O O 67 
TIENDAS V 

DISTRIBUIDORES: 
TEL.: (9 ti 4 4 7 3 4 f O . 

J ® Ü 8 
H a 

«MANSION DIN A MIC" 
C/ TILOS. 2 , í t , 
MON TE PRINCIPE 
BOADILLA DEL MONTE 
MADRID 


